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Amacg

Egitim Sonunda U Seyi Yapabileceksiniz

= © 0

Musteriye Rehberlik Etmek Musteriyi Denetime Hazirlamak Veriyi Standarda Baglamak

Her maddenin ne istedigini, hangi Denetcinin soracadgi sorulari ve Hangi gerekliliklerin veriyle
dokUman ve kaydi gerektirdigini sade bir arayacagi kaniti onceden bilip musteriyi desteklenebilecedini gortp izleme
dille anlatmak. buna gore hazirlamak. altyapisina yansitmak.

Katilimcilar: Enerji yoneticileri, EnYS ekipleri ve danismanlar

Yontem: Madde madde, tek bir drnek firma Gzerinden, denetci goziyle

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Yol haritasi

Egitim Sekiz Bolumden Olusuyor

Bolim 1/ Buglin

Giris ve Temeller

Mevzuat, 50000 ailesi, yap!,
terimler, dokimanlar,
belgelendirme

Bolum b5

Madde 7

Kaynak, yetkinlik, farkindalik,

iletisim, dokimante bilgi

Bolim 2

Madde 4-5

Baglam, ilgili taraflar, kapsam,
liderlik, politika

Bolum 6

Madde 8

Operasyonel planlama ve kontrol,

tasarim, tedarik

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Bolim 3

Madde 6 - |

Riskler ve firsatlar, amaclar,
hedefler, faaliyet planlari

Bolim 7

Madde 9-10

Izleme, dlcme ve dogrulama, ic
tetkik, YGG, duzeltici faaliyet

Bolim 4

Madde 6 - Il

Enerji gdzden gegirmesi, OEK,
EnPG, EnRC, veri toplama plani

Bolim 8

Denetime Hazirlik

Denetcinin bakisi, sik bulgular,
kontrol listesi, quiz
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Anlatim kurgusu

Her Maddeyi Ayni Bes Adimda isleyece(‘jiz

1- Standart Ne Ister? 22 2-Ne Hazrlamaliyiz?
Gerekliligin 0zu, sade dille ve madde Dokuman ve kayit listesi: zorunlu mu,
numarasiyla. onerilen mi?

Q4 - Denetgi Ne Sorar? /\ 5-Sik Bulgular

Tipik sorular, aranan kanit ve ornekleme Sahada en sik yazilan uygunsuzluklar ve
mantiqgi. onleme yolu.

Kutularin renkleri sonraki bolimlerde de ayni anlami tasiyacak.

IS0 50001 Egitimi - Boltim 1— Giris ve Temeller
@) EKSAGE Miihendislik
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7 3 - Ornek

Mavi Market icin doldurulmus, musteriye
uyarlanabilir ornekler.

+90 50113713 74 info@eksage.com 6



Ornek firma

Orneklerimizin Sahibi: Mavi Market A.S.

Ornek / Mavi Market 64 2 ]
Cok lokasyonlu bir sipermarket zinciri. EnYS'yi kuruyor; ilk

belgelendirme hedefi 2027. mataza, 7 ilde dagitim senel
e Magazalar: ortalama 1.500 m” satis alani, 07:00-23:00 aclk merkezi EUdUrIUk
inas|

e Dagitim merkezleri: soguk zincir, 7/24 calisma
e Genel midrliik: 21.500 m? ofis binasl
e Enerji: sebeke elektridi, cati GES, dogal gaz(isitma), motorin (dagitim

filosu) 3 enerji tirl: elektrik, dogal gaz, motorin

e \eri: tUm magazalarda saatlik ana sayac; 20 magazada sogutma ve HVAC
Elektrik %75,5 -
alt sayaclari

I
2025 tiiketimi, TEP payi Dogal gaz %15,0 |
Toplam 8.174 TEP Motorin %9,4

Kurgusal bir firmadir; rakamlar egitim amacli ve temsilidir. Tuketim verileri Bolum 4'te kullanilacak.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Baglam

Neden Eneriji Yonetimi? Dort ltici Giic

% o @ O

Maliyet Mevzuat Pazar ve Finans Iklim Hedefi

Fiyat oynakligi dogrudan 5627 sayili Kanun ve AB SKDM, musteri ve Tarkiye'nin 2053 net sifir
isletme giderine yansir. Yonetmelik; 2025'te Iklim yatirimcilarin karbon verisi hedefi. Verimlilik, emisyonu
Olciilen ve ydnetilen tiiketim, Kanunu, 2026'da Turkiye ETS talebi, yesil finansman azaltmanin en hizlive en ucuz
ongorulebilir bltce demektir. Yonetmeligi. kosullari. yolu.

Q Uluslararasi Enerji Ajansi(IEA), enerji verimliligini “ilk yakit” olarak tanimlar: tiketilmeyen eneriji, en ucuz ve en temiz enerjidir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Mevzuat

Turkiye'de Kim Yukumlu?

Tesis Turu

Endustriyel isletme
Endlstriyel isletme (kamu dist)
Ticari ve hizmet binasi

Kamu binasi

Organize sanayi bolgesi

Her yil Mart sonu: enerji tiketim bildirimi

Yikimlalik

>1.000 TEP/yil Enerjiyoneticisi + EnYS kurma ve belgelendirme

>50.000 TEP/yl Ek olarak enerji yonetim birimi

>20.000 m* veya =500 TEP/yll Enerji yoneticisi + EnYS kurma ve belgelendirme

>10.000 m? veya = 250 TEP/yil Enerji yoneticisi + EnYS kurma ve belgelendirme

>b0 faal isletme Enerji yonetim birimi + EnYS kurma ve belgelendirme

Zorunlu etiit: endUstri 4 yilda, binalar 7 yilda bir Belgelendirme: TURKAK akrediteli kurulus
araciligiyla

Esik hesabinda son Uc yilin ortalama tuketimi esas alinir. Elektrik dretim tesisleri de EnYS yukUmlUleri arasindadir.

Kaynak: 5627 sayili Kanun; Verimlilik Yonetmeligi Md. 8-10(21.09.2024 dedisikligi islenmis metin)

@) EKSAGE Miihendislik
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Mevzuat / Denetci goziiyle

Denetci Bu Mevzuati Nerede Sorar?

4.2

Yasal Sartlar

1.2 6. 9.1.2

Yetkinlik Enerji Gozden Gecirmesi Uygunluk Dederlendirmesi

Kanun, Yonetmelik ve ilgili
tebligler listede mi? Hangi
sahaya nasil uygulandigi belli mi?

YUkUmlu binada enerji yoneticisi Zorunlu etUt raporunun bulgulari Mart sonu bildirimi yapildi mi?
sertifikasl ve gorevlendirme gozden gecirmeye girdi olmus Etlt sUresi gecti mi? Kanit
yazisi var mi? mu? nerede?

Ornek / Mavi Market

Esik 500 TEP
ce pee 1 . 2 o e e ce o es o o e GM binasi :
Genel rrju?url.t.ﬂi b|"na8| 21.500 m* oldugu icin enerji y.OhetICISI ve 21,500 m? - yiikiimli m :
EnYS yukumltlugl doguruyor. Magazalar tek tek esigin altinda, Gebze DM iea e E
ama EnYS kapsamina gonullU olarak alindi. Yasal sartlar listesi bu esige yakin :
ayrimi saha bazinda gdstermeli. ggggiﬁﬁtl(:(ga'ama) 96 TEP E
2025 tiiketimi (Bdlim 4)- alan esigi ayrica = 20.000 m?

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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ISO 50000 ailesi

Hangi Standart Ne Ise Yarar?

Sartlar ve belgelendirme Uygulama kilavuzlari Performans ve tasarruf Etat, veri, hizmet
IS0 50001:2018 + Amd 1:2024 IS0 50004:2020 IS0 50006:2023 IS0 50002-1/-2/-3:2025
EnYS sartlari; belgelendirilen tek EnYS'yi kurma, surdldrme ve EnPG ve EnRC ile enerji Enerji ettdu: genel, binalar,
standart lyilestirme kilavuzu performansini degerlendirme prosesler
IS0 50003:2021 IS0 50005:2021 IS0 50015:2014 IS0 50008:2018
Belgelendirme kuruluslarina Asamali uygulama; KOBI'ler icin Enerji performansinin dlcimu ve Bina enerji verisi yonetimi
sartlar: tetkik suresi, coklu saha basamakli yol dogrulanmasi(M&V)
5rneklemesi IS0 50007:2017

IS0 50009:2021 IS0 50047:2016 Enerji hizmetleri

Birden cok kurulusta ortak EnYS Kuruluslarda enerji tasarrufunun

belirlenmesi ISO/PAS 50010:2023

Net sifir enerji kilavuzu

Not: Kaynak klasorimuzdeki ISO 50002:2014, 2025'te yayimlanan ISO 50002-1, -2 ve -3 ile yenilendi.
@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 1/ 226



ISO 50000 ailesi / Uygulama igin

Uygulamada Oncelikli Bes Standart

Standart Neden Onemli? Uygulamadaki Anlami
ISO 50001 MUsterinin denetlendigi sartlar Dokdman ve kayitlarin baglanacagi sart listesi
ISO 50006 EnPG, EnRC ve normallestirme yontemleri Beklenen tuketim ve regresyon hesaplarinin referansi
ISO 50015 - 50047 Tasarrufun olcumu ve dogrulanmasi Faaliyet plani sonuclarini kanitlayan raporlar

Denetcinin calisma kurallari, ¢coklu saha Merkezde analiz edilebilen veri, orneklemeye uygunlugun
ISO 50003 . .

orneklemesi sartl
ISO 50002-2 - 50008 Bina etUtleri ve bina enerji verisi yonetimi Perakende, banka ve otel portfdylerinde saha analizi

ISO 50001 - Sartlar: dokiiman ve kayitlar buna baglanir Diger dordu bir projede bu sirayla devreye girer
IS0 50002-2 - 50008 IS0 50006 IS0 50015 - 50047 IS0 50003
Bina etudu ve enerji verisi EnPG, EnRC, normallestirme Tasarrufun 6lcimu ve dogrulanmasi Belgelendirme denetimi, ornekleme

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1T— Giris ve Temeller
@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 12



Surim durumu

IS0 5000T'in Kisa Tarihi ve Bugunku Durumu
150500072011, basks -7y Tadil1-2024

IS0 50003:2021- belgelendirme kurallar: (—S———

. . : : : : : . . . . : : : : : \V2
201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
201 2018 2021 2024 2024 2026 - BUGUN
1. baski 2. baski IS0 50003 Yenilendi Tadil 1 Gozden Gegirme Gegerli Siiriim
Ik uluslararasi enerji Ust Seviye Yapl; enerji Tetkik slresi, coklusaha  Iklim degisikligi ile ilgili 2018 baskisi ISO'nun ISO 50001:2018 + Amd
yonetim sistemi performansi ve EnPG- ve performans kanit ekler: madde 4.1ve 4.2.  sistematik gozden 1:2024. Devam eden bir
standardi yayimlandi. EnRC vurgusu guclendi.  kurallari gincellendi. gecirmesinde teyit edildi. revizyon yok.
Tadil 1 Ne Getirdi? Entegre Sistemler igin Not
Kurulus, iklim degisikliginin ilgili bir husus olup olmadigini belirlemeli; ilgili ISO 14001 2026'da yeni baskiya gecti; ISO 50001 hala 2018 baskisinda.
taraflarin iklimle ilgili gereklilikleri olabilir. Ayrintisi Bolim 2'de. Entegre sistem kuran musterilerde madde eslestirmesini kontrol edin.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Yapl

On Madde, Dért Asama: PUKO Déngiisii

Madde 1-3: kapsam, atif yapilan standartlar, terimler (sart icermez)- Ek A: sartlarin yorum kilavuzu

m 4 - Kurulusun baglami -5 - Liderlik - 6 - Planlama

Baglam ve kapsam; politika ve ekip; enerji gdézden gecirmesi, OEK, EnPG, EnRC, hedefler

7-Destek - 8 - Operasyon

Faaliyet planlarini uygulamak; OEK'lerin kontroll; tasarim ve tedarik; yetkinlik ve iletisim

Onlem al Planla
10 4-.5-6

Liderlik

Madde b

dongunin merkezinde

Kontrol et 9 . Performans degerlendirme

EnPG izleme; beklenen ve gerceklesen tuketimin kiyasi; ic tetkik; yonetimin gdézden gecirmesi
Kontrol et

9

Onlem al 10 - lyilestirme

Uygunsuzluk ve dizeltici faaliyet; EnYS'nin ve enerji performansinin surekli iyilestirilmesi

Liderlik (5) bitlin donglnln sahibidir: kaynak, ekip ve yon tst yonetimden gelir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 14/ 226



ISO 50007i farkh kilan

Sistem Kurmak Yetmez. Enerji Performansindaki lyilesmeyi Verilerle
Gostermek Gerekir.

IS0 50001 - Madde 10.2 IS0 50003:2021 - Madde 9.3 ve 9.5
Kurulus, enerji performansi iyilestirmesinin surekliligini Gosterilmis enerji performansi iyilesmesi, ilk belgelendirme ve
gostermelidir. yeniden belgelendirme kararinin on sartidir.

@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 15



Enerji planlama / Madde 6

Enerji Planlama Sureci: EnYS'nin Motoru

Girdiler Enerji Gozden Gegirmesi (6.3)
e Gegcmis ve mevcut enerji verileri Kullanim ve tUketimin analizi
e ilgili degiskenler: hava, calisma OEK'lerin belirlenmesi
saati, musteri sayisl Her OEK icin degiskenler, mevcut
e Enerjitlrleri ve sayac yapisi performans, ilgili kisiler
e Baglam, ilgili taraflar, riskler (4.1, lyilestirme firsatlari ve
4.2,6.1) onceliklendirme

Gelecekteki tuketimin tahmini

Enerji gozden gecirmesi belirli araliklarla ve tesis, donanim ya da proseslerdeki buyuk degisikliklerde guncellenir.

1ISO 50001 Egitimi - B6lim 1— Giris ve Temeller
@ EKSAGE Miihendislik

Ciktilar

e EnPG'ler(6.4)
e EnRC'ler(6.5)
e Amaclar, enerji hedefleri, faaliyet

planlari(6.2)

e Enerjiveritoplama plani(6.6)

e OEK'lericin operasyonel kriterler

(8.1)

+90 50113713 74

info@eksage.com
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Bolim 1/ Kisim 2

Kritik Terimler

Denetimde en ¢cok karistirilan kavramlar ve Mavi Market Gzerinden
ornekleri

@) EKSAGE Miihendislik +90 501137 13 74 info@eksage.com 17



Terimler / Madde 3.4-3.5

Enerjiden Enerji Performansina Bes Kavram

Kavram Anlami Mavi Market Ornegi

Enerji(3.5.1) Elektrik, yakit, buhar, is1, basinch hava vb. Sebeke ve GES elektrigi, dogal gaz, motorin
Enerji kullanimi(3.5.4) Enerjinin ne icin kullanildig Sogutma, HVAC, aydinlatma, firin, filo
Enerji tiketimi(3.5.2) Harcanan enerji miktari Magaza 12, Temmuz 2026: 126 MWh

Enerji verimliligi (3.5.3) Ciktiile enerji girdisi arasindaki oran Sogutma grubunun COP degeri: 3,1

Enerji performansi(3.4.3) Verimlilik, kullanim ve tiketimle ilgili 6lculebilir sonuclar Normallestirilmis kWh/m?, magaza bazinda

Q Denetci sorar

“Enerji performansinizi hangi ol¢culebilir sonucla takip ediyorsunuz?” Cevap bir EnPG ve onun EnRC'si olmali.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
@ EKSAGE Miihendislik +905011371374  info@eksage.com 18



Terimler / Madde 3.5.6

Onemli Enerii Kullanimi (OEK)

Onemli miktarda eneriji tiiketimine yol agan ve/veya enerji
performansiiyilestirmesiicin kayda deger potansiyel sunan
enerji kullanimi.

e Onemlilik kriterini kurulus belirler ve yazili hale getirir.

o OEK bir tesis, sistem, proses ya da donanim olabilir.

e Belirlenen OEK'ler degiskenleri, kriterleri, sorumlulari ve
izlemesiyle EnYS'nin merkezine oturur.

Denetgi sorar

"OEK’leri hangi kritere gdre sectiniz? Kriter yazili mi? En son ne
zaman ve neden guncellediniz?”

IS0 50001 Egitimi - Boltim 1— Giris ve Temeller
@) EKSAGE Miihendislik

Mavi Market - Magaza Elektrik Tiiketiminin Dagilimi (Temsili)

Ticari sogutma

HVAC %24 - OEK
Aydinlatma %16 - OEK

Firin ve hazir gida %8

Dlger:"BT, priz, %10

asansor

Kriter: tuketimin en az %80'ini kapsayan kullanimlar + yUksek iyilesme
potansiyeli -» sogutma, HVAC, aydinlatma = %82

+90 501137 13 74 info@eksage.com 19



Terimler / Madde 3.4.8-3.4.9

llgili Degisken mi, Statik Faktor mii?

ilgili Degisken Statik Faktor

Enerji performansini dnemli dlcude etkileyen ve dlzenli olarak Enerji performansini onemli dlcude etkileyen, ama duzenli olarak
degisen nicel faktor. degismeyen faktor.

Mavi Market Mavi Market

e Dis hava sicaklidi(sogutma ve isitma derece-giin) e Satis alani(m?)

e Magazanin acik kaldigi saat e Kurulu sogutma kapasitesi ve reyon sayisil

e Mdusteri sayisl e Firiniolan ve olmayan magaza

e Dagitim merkezinde sevk edilen palet sayisi e Haftalik acik gun sayisi

- EnPG ve EnRC'yi normallestirmek icin kullanilir. _. Onemli 6iciide degisirse EnRC revize edilir (6.5 b).

Ornek / Magaza 31

18 m yeni dik sogutucu reyon eklendi: statik faktor degisti — EnRC revize edilir, gerekcesi kayda gecer.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Terimler / Madde 3.4.4-3.4.7, 3.4.15

EnPG, EnPG Dedgeri, EnRC ve Enerji Hedefi

EnPG

. o o . Mavi Market magaza portfoyii - kWh/mZyil, iklim icin normallestirilmis (temsili)
Kurulusun tanimladigi enerji performansi olcusu. Basit bir metrik, oran ya da
model olabilir (IS0 500086). 610

580 564

EnPG Degeri

EnPG'nin belirli bir donem igin sayisal karsiligu.

Performansin karsilastirilacagi referans; belirli bir donemin veya kosullarin
verisine dayanir.

e E s Essssssss s s s ——————

Enerji Hedefi

| EnRC (Enerji Referans Cizgisi)

Enerji performansiiyilestirmesinin ol¢ulebilir amaci. EnRC Hedef 2026 Gercek 2026
2025 ~%5 %75

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Terimler / Madde 3.4.10

Normallestirme: Ham Veri Yaniltabilir

Magaza 12 - Temmuz. EnRC modeli(2025): beklenen =62 + 0,25 x CDD (MWh)- CDD: so§utma derece-gilin

Ham karsilastirma Normallestirilmis karsilastirma

Temmuz 2025
CDD 240 122 MWh

Temmuz 2026

Beklenen
62 + 0,25 x 300 157 MWh

Gerceklesen m _
Temmuz 2026 ! 1T MWh

~78

1T MWh tasarruf: performans iyilesmis.

+%3,3

Performans kotulesmis gibi goranuayor.

-------------------------------------------------------------------------------------------

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
@) EKSAGE Miihendislik +905011371374  info@eksage.com 22/ 226



Terimler

Stk Karistirilan Dort Kavram

Kapsam ve Sinir

Kapsam, EnYS'nin kapsadigi faaliyetlerdir: “slipermarket
isletmeciligi ve dagitim”. Sinir, fiziksel ya da kurumsal sinirdir: “64
madaza, 2 dagitim merkezi, genel muddrluk, filo". Siniricindeki hicbir
enerji tirl disarida birakilamaz (4.3).

Tetkik ve Enerji Ettdi

Tetkik, EnYS'nin sartlara uygunlugunu ve etkinligini denetler(9.2).
Enerji etadu, enerji kullanimini teknik olarak analiz eder ve tasarruf
firsatlarini hesaplar (ISO 50002). Standart bu ayrimi 6zellikle
vurgular (3.3.8, Not 4).

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
@) EKSAGE Miihendislik

Enerji Yonetim Ekibi ve Enerji Yoneticisi

Ekip, EnYS'yi uygulayan ve performans iyilestirmesini saglayan
sorumlu ve yetkili kisilerdir; tek kisi de olabilir (3.2.5). Enerji
yoneticisiise 5627 sayili Kanun'dan gelen yasal bir unvandir.

Disari Yaptirma

Disariya verilen bir faaliyet EnYS kapsaminda kalir (3.3.9). Mavi
Market'in sogutma bakimini yapan yiiklenici OEK' etkiler; kriterleri
ve kontroll tanimlanmahdir (8.1, 8.3).

+90 50113713 74 info@eksage.com 23/ 226



Kisa kontrol

Dogru mu, Yanhs mi?

1 Magaza satis alani(m?) tipik bir ilgili degiskendir.

2  Enerjiyonetim ekibi tek bir kisiden olusabilir.

3 Tuketim gecen yila gore distuyse enerji performansi iyilesmistir.

B ISO 50001:2018 bir enerji el kitabi ve yazili prosedurler ister.

5 Siniricindeki filo motorini kapsam disinda birakilabilir.

Sunum modunda cevaplar tiklandikca tek tek acilir.

@) EKSAGE Miihendislik

Yanlis - statik faktor

Dogru - madde 3.2.5

Yanlis - 6nce normallestir

Yanlis - sart degil

Yanlis - madde 4.3

+90 50113713 74 info@eksage.com 24



Bolim 1/ Kisim 3

Dokumante Bilgi

Ne zorunlu, ne onerilen, ne gereksiz? Musteriye hazirlatacagimiz set

@) EKSAGE Miihendislik +90 501137 13 74 info@eksage.com 25



Dokimante bilgi / 1/2

Zorunlu Dokumante Bilgi: Madde 4-6

Dokiiman: giincel tutulur (ing. maintain) - Kayit: yapilanin kaniti olarak saklanir (ing. retain)

Dokimante Bilgi

4.5 EnYS kapsami ve sinirlari DokUman
5.2 Enerji politikasi Dokuman
6.2 Amaclar, enerji hedefleri ve faaliyet planlari Kayit
6.3 Enerji gozden gecirmesinin yontem ve kriterleri Dokuman
6.3 Enerji gozden gecirmesinin sonuclari Kayit
6.4 EnPG belirleme ve gincelleme yontemi Dokuman
6.4 EnPG degerleri Kayit
6.5 EnRC bilgileri, ilgili degisken verileri, EnNRC degisiklikleri Kayit
6.6 Veri toplama planina gore toplanan enerji verileri Kayit
6.6 Olctim dogrulugu ve tekrarlanabilirligi (kalibrasyon, dogrulama) Kayit

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Dokimante bilgi / 2/2

Zorunlu Dokumante Bilgi: Madde 7-10

Madde Dokimante Bilgi Tar

1.2 Yetkinlik kaniti: egitim, sertifika, deneyim Kayit

1.4 Calisanlarin iyilestirme onerileri Saklamayi degerlendir
7.5.1 Kurulusun EnYS icin gerekli gordugu bilgiler Kurulus karar verir
8.1 Sureclerin planlandigi gibi yaradtgune guven veren bilgi Gerektigi olcude
8.2 Enerji performansiyla ilgili tasarim faaliyetleri Kayit

9.1.1 Izleme ve 8lgme sonuclari Kayit

9.1.1 Onemli sapmalarin incelenmesi ve alinan dnlemler Kayit

9.1.2 Yasal ve diger sartlara uygunluk degerlendirmesi Kayit

9.2 Ic tetkik programi ve tetkik sonugclari Kayit

9.3 Yonetimin gozden gecirmesi sonuclari Kayit

10.1 Uygunsuzluklar, alinan faaliyetler ve sonuclari Kayit

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Dokimante bilgi

Sik Duyulan Bes Yanilg

Yanilgi Gergek

“Enerji el kitabi sart.” Sart degil. Isteyen kurulus hazirlayabilir, ama denetci bunu arayamaz.

“Her madde i¢in prosedur yazilmal.” Standart hicbir “prosedur” istemez. Ama 6.3 ve 6.4'te yazili yontem zorunludur.
“Risk analizi FMEA ile yapilmali.” Yéntem serbest. Onemli olan risklerin ve firsatlarin faaliyetlere baglanmasi.
“Enerji yoneticisi atamak |ISO sarti.” ISO 50001 bir enerji yonetim ekibi ister. Enerji yoneticisi yasal bir sarttir.

Beklenen, normallestirilmis enerji performansinin iyilesmesidir. Baytyen firmada tuketim

Her yil toplam tuketim dismeli. artabilir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Dokiimante bilgi / Oneri

Miisteriye Onereceijimiz Baslangic Seti

Planla / Baglam ve liderlik Planla / Enerji planlama Uygula Kontrol et ve 6nlem al
Kapsam ve sinirlar 0 Riskve firsat tablosu ﬂ Yetkinlik matrisi ve egitim EnPG ve sapma raporlari
kayitlari
. Enerji politikasi Enerji gozden gecirme . Y Kalibrasyon kayitlari
yéntemi 0 lletisim planive 6neri kanali
Baglam ve ilgili taraflar analizi ) Yasal uygunluk
) Gozden gegirme raporu ve OEK operasyonel kriterleri degerlendirmesi
0 Yasalve diger sartlar listesi OEK listesi _
ﬂ Tasarim degerlendirme kaydi I¢ tetkik programi ve
0 Gorev, yetkive sorumluluk EnPG ve EnRC yontemi ve } raporlari
matrisi tablosu 0 Satinalma enerjikriterleri

YGG tutanadi

Hedefler ve faaliyet planlari
Uygunsuzluk ve DF kayitlari

Enerji veri toplama plani .
0 lyilestirme projelerilistesi

Z = standardin istedigi dokiimante bilgiyi karsilar - 0 = zorunlu degil, nerilir; denetimde isi kolaylastirir

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Bolim 1/ Kisim 4

Belgelendirme

Denetci nasil calisir, neye bakar? ISO 50003:2021 ne der?

@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 30



Belgelendirme / ISO 50003:2021

U Yillik Belgelendirme Dangiisii

Asamal Asama 2 1. Gézetim 2. Gozetim Yeniden

Hazirlik incelemesi Uygulama ve Etkinlik ilk Yil Denetimi ikinci Yil Denetimi belgelendirme
Kapsam, sinirlar ve Sistemin sahada Belge kararindan Degisiklikler, EnPG Uc Yilin Bilangosu
enerji planlama isledigi goralar. sonra 12 ay iginde. takibi, i¢ tetkik ve Belge siiresi
doklimanlarrincelenir. | — | Olumlukarar: belge3 | —»  Faaliyet planlari —> | yOnetimin gézden —> | dolmadan yapilrr.

Asama 2'ye hazir mi? yil gecerli. uygulaniyor mu? gecirmesi.
Surekliiyilesme
Performans kaniti sart

iyilesmesi kaniti
sart

1. g6zetim - en geg 12. ay 2. g6zetim - 2. yil Yeniden belgelendirme - siire dolmadan
Asamal - 2 Belge 3 yil gegerli @) O O
| | | |
Belge karari 12. ay 24. ay 36. ay

Her denetimde: kapsam ve sinirlarin uygunlugu teyit edilir (9.4.1) - Denetim raporu enerji performansi iyilesmesine dair bir beyan ve kanit kaydiicerir (9.4.8).

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Belgelendirme / IS0 50003:2021, 9.3.1

Asama Tde Denetci Neye Bakar?

H Kapsam ve sinirlar bilgisi u Kapsam ve sinirlarin teyidi
Hazirlayin: kapsam belgesi, saha listesi, Hazirlayin: haric tutulan alan veya enerji turd
yerlesim planlari varsa gerekcesi

Enerji planlama sirecinin EnPG ve EnRC'lerin kullanildiginin
dokumante bilgisi teyidi

Hazirlayin: gozden gecirme yontemi ve raporu, Hazirlayin: EnPG-EnRC tablosu ve

OEK listesi normallestirme yontemi

EnYS etkin personel, ener;ji tlrleri,
OEK’ler, yillik tiiketim

Hazirlayin: tutarl bir EnYS 0zet tablosu; tetkik
sUresini bu bilgiler belirler

Firsatlar, amaclar, hedefler, faaliyet
planlari

Hazirlayin: onceliklendirilmis firsat listesi ve
faaliyet planlari

Asama Tin sonunda belgelendirme kurulusu Asama 2 icin gereken yetkinligi teyit eder; ciddi eksikler Asama 2'yi erteleyebilir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Belgelendirme / Performans kaniti

Her Denetimde Performanstan Ne Beklenir?

Denetim Beklenen Kanit Mavi Market Ne Gosterir?

20 pilot magazada LED ve dolap gece perdesi:

llk belgelendirme (Asama 2) Enerji performansiiyilesmesinin gosterilmis olmasi sart normallestiriimis EnPGde %8 iyilesme

Gézetim lyilestirme faaliyetlerinin uygulandigi gésterilir; iyilesmenin Sogutma kontrol yazihmi 40 magazada devreye alindi; ilk
gerceklesmis olmasi sart degil aylik sonuclar izleniyor
Surekliiyilesmenin gosterilmesi sart; yeni sahalar ve EnRC Uc yillik EnPG trendi ve yeni magazalar icin EnRC revizyon

Yeniden belgelendirme revizyonlari gibi nemli degisiklikler dikkate alinir kayitlar

lyilesme ekipman, sistem, proses veya tesis seviyesinde gdsterilebilir (ISO 50003, 9.4.1).
Nasil gosterilecedine dair rehber: ISO 50001 Ek A.10 ve ISO 50003 Ek C.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Belgelendirme / 1SO 50003:2021, Ek B

Goklu Saha: Denetci Ka¢ Magazaya Gider?

Orneklemeye Uygunluk Sartlari

e Tek bir EnYS ve tanimli bir merkezi fonksiyon

e Merkezi fonksiyonun EnYS'yi kurma ve degistirme yetkisi

e Enerji performansi verisinin toplanmasi ve merkezde analiz
edilebilmesi

e BUtUn sahalarinic tetkik programinda ve yonetimin gozden
gecirmesinde yer almasi

e Benzer faaliyetler ve OEK'ler; degilse sahalarin alt gruplara
ayriimasi

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
@) EKSAGE Miihendislik

Ornek / 64 Magazalik alt grup

Denetlenecek saha(y) 64 magazada denetlenecek saha

10 :
/ — ilk belgelendirme
8

--" y = VX 8

‘/ - = Yeniden belgelendirme
4 . y:\/x(0,8\/x) 8 — 7
2 — (G0zetim
O . y=0,6Vx 5
0 16 36 64 100 saha

Sonuc yukari yuvarlanir. Merkezi fonksiyon her yil denetlenir.
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Denetginin gozu

Denetci Bir Zinciri Takip Eder

3-6.3
OEK ve ilgili
degiskenler

1-4.1-4.2 2-6.3

Baglam ve ilgili ——| Enerjig6zden
taraflar gecgirmesi
10-9.3 9-10.1

Yonetimin g6zden <+«—— Diizeltici faaliyet
gecgirmesi

Sik bulgu / Bir halka koparsa

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller

@) EKSAGE Miihendislik

8-9.1.1
Onemli sapma
incelemesi

4.6.4-6.5 5.6.2
EnPG ve EnRC ——> Hedef ve faaliyet
plani
4
7-9.1 6-8.1
Beklenen ve <«—— Operasyonel
gerceklesen kriterler

OEK listesinde “ticari sogutma” var, ama magazalarda sogutma icin operasyonel kriter ve sapma takibi yok — 8.1ve 9.1.1uygunsuzlugu.

+90 50113713 74
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Denetginin gozu

Denetci Kaniti Nasil Toplar?

U 9 Q S

Dokiiman Incelemesi Goriisme Sahada Gozlem Veri Izlenebilirligi
Yontem, rapor ve planlar Ust yonetimden magaza Kriterler sahada gercekten Sayactan rapora uzanan zincir
birbiriyle tutarh ve gincel mi? mudurine kadar farkli seviyelerle uygulaniyor mu? dog@rulanabilir mi?
“EnRC’yi en son ne zaman ve konusur. Sogutucu set degeri, dolap gece “Tablodaki 126 MWh hangi
neden revize ettiniz?” “Gecen ayki EnPG sapmasinin perdeleri, kapanis sonrasi sayactan, hangi tarihte
nedeni neydi?” aydinlatma okundu?”

460 Denetci ornekler: bir ay, bir magaza, bir sapma secer ve zinciri sonuna kadar takip eder.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1T— Giris ve Temeller
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Ozet

Boluim Tden Akilda Kalacak Bes Sey

ISO 5000T'in farki: enerji performansindaki iyilesmeyi verilerle gostermek zorunlu.

Esik Ustu isletme ve binalaricin EnYS kurmak ve belgelendirmek Turkiye'de yasal bir yakumlulUuk.
Kritik terimler: OEK, ilgili degisken, statik faktdr, EnPG, EnRC ve normallestirme.

El kitabi ve prosedur sart degil; ama 6.3 ve 6.4te yazili yontem sart, kayitlar ise eksiksiz olmall.

Denetgi zinciri takip eder: baglamdan OEK'e, EnPG'den sapmaya ve diizeltici faaliyete.

o1 £ AN N

ISO 50001 Egitimi - Bolum 1— Giris ve Temeller
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Bolim 1

On hazirlik

Mavi Market icin (ic ic ve (ic dis husus yazin. iklim degisikligi bunlardan biri mi?




EKSAGE Mihendislik / Egitim serisi

IS0 50001:2018

Enerji Yonetim Sistemi

Madde 4 ve 5: baglam, ilgili taraflar, kapsam, liderlik, politika, roller

7 Kasim 2026
@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 39/ 226



Bolum haritasi

Bu Bolumde Yedi Alt Madde Var

Madde 4 - Kurulusun Baglami Madde 5 - Liderlik
ic ve dis hususlar m Liderlik ve taahhiit
Enerji performansini etkileyen konular; iklim degisikligi Ust ydnetimin 13 sorumlulugu; degisiklik ydnetimi
ilgili taraflar m Enerji politikasi
Kim ne bekliyor? Yasal ve diger sartlar Yedi taahhut, tek sayfa
Kapsam ve sinirlar m Roller ve yetkiler
ENnYS neyi, nerede kapsiyor? Kontrol yetkisi Enerji yonetim ekibi ve sorumluluklari

Enerji yonetim sistemi

Surecler ve birbirleriyle etkilesimleri

Bolumiin ¢iktisi: mUsteriye hazirlatilacak dokuz dokiman; bunlardan ikisi zorunlu: kapsam ve sinirlar, enerji politikasi.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4

Kurulusun Baglami

EnYS, kurulusun gercekligine nasil oturur? Neyi, nerede kapsar?

@) EKSAGE Miihendislik +90 501137 13 74 info@eksage.com 4]



Madde 4.1/ Standart ne ister?

Kurulusun ve Baglaminin Anlasiimasi

Gereklilik

Kurulus; amaciylailgili olan ve EnYS'nin amaclanan ciktilarina
ulasma ve enerji performansiniiyilestirme yetenegini etkileyen
ic ve dis hususlari belirlemelidir.

2024 / Tadil 1

Kurulus, iklim degisikliginin ilgili bir husus olup olmadigini
belirlemelidir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
@) EKSAGE Miihendislik

Ek A.4'teki Ornek Hususlar

Dis: enerji arzi ve guvenilirligi, enerji maliyeti ve tarlerin mevcudiyeti,
hava durumu, iklim degisikligi, sera gazi etkisi, ulusal ve sektorel
gereklilikler

Ig: is hedefleri ve strateji, varlik yonetimi planlari, finansal kaynaklar,
enerji yonetimi kaltlrd, teknoloji dlzeyi, arz kesintisine karsi acil planlar

Nereye baglanir? Kapsam (4.3), riskler ve firsatlar (6.1), ydonetimin
gdzden gecgirmesi(9.3 b)

+90 50113713 74 info@eksage.com 42



Madde 4.1/ Ne hazirlamaliyiz?

Zorunlu Dokuman Yok, Ama Kanit Gerekir

0 - 6nerilen 0 - 6nerilen 0 - 6nerilen
Baglam Analizi Tablosu Iklim Degisikligi Degerlendirmesi Gozden Gegirme Kurali
Ic ve dis hususlar, EnYS'ye etkileri ve “llgili mi?” sorusunun cevabi ve gerekgesi. Ne siklikla, hangi tetikleyicilerle
baglandiklari risk ya da firsat. Yontem Ayri bir belge ya da baglam tablosunda bir guncellenir? Pratikte yilda bir, yonetimin
serbest: PESTEL, SWOT ya da basit bir satir olabilir. gbzden gecirmesi girdisi olarak (9.3 b).
liste.

@) ISO 50004'ilin onerisi: dederlendirme yontemi ve ciktilari dokiimante bilgi olarak tutulabilir; tetikleyiciler ve siklik tanimlanmali. Basit tutun: cogu
kurulus icin 8-12 husus yeterli.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4.1/ Ornek / Mavi Market

Baglam Analizi (Kisaltiimis)

EnYS'ye Etkisi

Baglandigi Yer

Elektrik fiyatlarindaki oynaklk
Isinan yazlar ve isi dalgalari

Kurumsal mUsteri ve yatirimcilarin karbon
verisi talebi

2027de 10 yeni magaza plani

Magazalarin %40'Inda 15 yasiniasmis
sogutma ekipmani

Magaza personelinin enerji farkindaligi dusuk

8 /14

baglanti Madde 6'ya, planlamaya gider. En
cok: 6.1risk ve firsatlar.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
@) EKSAGE Miihendislik

Dis - ekonomik

Dis - iklim
Dis - pazar
Ic - strateji
ic - varlik

Ic - kiiltir

4.2 4.3

Baglam

BUtce baskisi; verimlilik projelerinin geri donusu kisalir

Sogutma yuku artar; CDD, EnRC modelinde degisken
Izlenebilir, dogru enerji verisi ihtiyaci

Kapsam ve EnRC dedisir; tasarimda enerji kriteri firsat
YUksek tuketim ve ariza riski; yenileme firsati

Gece perdeleri ve kapi disiplini zayif

3
2
sl ==
) B
5.1m 6.1 6.2 6.3 6.5 6.6

Liderlik Planlama

+30 50113713 74

6.1firsat, 6.2 hedef

6.1risk, 6.3, 6.5

4.2,6.6

4.3,5.1m, 8.2

6.1,6.3

7.3,8.1

1 1 1

7.3 8.1 8.2

Destek Operasyon
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Madde 4.1/ Tadil 1/ Mavi Market

Iklim Dedgjisikligi Bizim Icin Ilgili mi?

@ Karar: Evet, ilgili. Gerekcesi baglam analizine islendi.

S H 0

Fiziksel Etkiler Gegis Etkileri Firsatlar

Isinan yazlar sogutma yukund artirir. Isi Iklim Kanunu ve ETS ile karbon maliyeti Cati GES kapasitesini artirmak, verimli
dalgalarinda sebeke kesintisi ve urtn kaybi gundemde. Kurumsal musteriler ve sogutma sistemleri, sogutmadan atik Is|
riski dogar. yatirimcilar emisyon verisi istiyor. geri kazanimi.

Q “Hayir” da gecerli bir cevap olabilir; ama denetci bu karari nasil verdiginizi gormek ister. Gecis suresi yok: 2024ten beri her denetimde

soruluyor.

|ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4.1/ Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

“Ic ve dis hususlari nasil belirlediniz, kimler katildi?”

“Iklim dedisikligini degerlendirdiniz mi? Karariniz ve
gerekgeniz ne?”

“Bu tablo en son ne zaman gozden gecirildi?”

“Bu husus hangiriske, firsata ya da hedefe donustu?”

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
@) EKSAGE Miihendislik

--------------------------------------------------------------------------------------------

& Sik bulgular

Baglam analizi genel; enerjiyle ilgisi yok, ISO 9001den
kopyalanmis

Iklim degisikligi degerlendirmesi hic yapilmamis

Hususlar riske ve hedefe baglanmamis; tablo “sus” olarak
duruyor

Son guncelleme iki yil 6nce; yeni magaza plani yok

--------------------------------------------------------------------------------------------
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Madde 4.2 / Standart ne ister?

llgili Taraflarin Ihtiyac ve Beklentileri

llgili Taraflar Yasal ve Diger Sartlar
Kurulus sunlari belirlemelidir: Enerji verimliligi, kullanimi ve tuketimiyle ilgili sartlar icin kurulus:
e a)Enerji performansive EnYS ile ilgili taraflari e Bu sartlara erisim imkanina sahip olmal
e b)Bu taraflarin gerekliliklerini e Nasil uygulandigini belirlemeli
e c)Buihtiyac ve beklentilerden hangilerinin EnYS'ye dahil e (50z 6nunde bulundurulmasini saglamali
edilecedini e Belirli araliklarla gdzden gecirmeli

2024 - Tadil 1 notu: Ilgili taraflarin iklim degisikligiyle ilgili gereklilikleri
olabilir.

Yasal sart: kanun, yonetmelik, izin ve lisanslardan gelen zorunlu gereklilik. Diger sart: kurulusun kendi istegdiyle benimsedigi gereklilik (mUsteri s6zlesmesi,
grup politikasi, gonilli taahhtt); benimsendidi anda baglayici olur.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4.2 / Ne hazirlamaliy1z?

Iki Liste ve Bir Takip Yontemi

0 - 6nerilen 0 - fiilen gerekli 0 - 6nerilen
llgili Taraflar Listesi Yasal ve Diger Sartlar Listesi Mevzuat Takip Yontemi
Taraf, ihtiyac ve beklenti, EnYS'ye dahil mi, Mevzuat, madde, gereklilik, saha, sorumlu, Kaynaklar (Resmi Gazete, Bakanlik
nasil ele aliniyor? kontrol sikhgi. 9.1.2'deki zorunlu uygunluk duyurulari, danisman bdlteni), takip siklig
kaydi bu listeye dayanir. ve sorumlu Kisi.

O Ipucu: Yasal sartlar listesini diiz bir mevzuat listesi olarak degil, saha bazinda uygulanabilirlik tablosu olarak kurun: hangi sart, hangi binada, kimin
= sorumlulugunda?

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4.2 / Ornek / Mavi Market

llgili Taraflar Listesi (Kisaltiimis)

ilgili Taraf ihtiyag ve Beklenti EnYS'ye Dahil mi? Nasil Ele Aliniyor?

Enerji ve Tabii Kaynaklar Yasal sartlar listesi ve uygunluk degerlendirmesi

Bakanlig Enerji yoneticisi, yilllik bildirim, EnYS belgesi Evet - yasal (9.1.2)
Musteriler Konforlu magaza, taze ve guvenli ardn Evet Set dederleri gida glivenligi sinirlariiginde (8.1)
Yatirimcilar ve bankalar Karbon verisi, yesil kredi gostergeleri Evet EnPG ve emisyon raporlamasi(9.1)
AVM yonetimleri Ortak alan enerjisi, sayac paylasimi Kismen Sinir ve kontrol yetkisi karari (4.3)
Sogutma bakim yuklenicisi Net teknik sartname, alarm verisine erisim Evet Operasyonel kriter ve s6zlesme sartlari (8.1, 8.3)
Yerel belediye Yesil alan ve peyzaj beklentisi Hayir EnYS disinda; cevre yonetiminde ele aliniyor
EnYS'ye dahil - ele alindigi madde Kismen Dahil degil
Bakanlik - yasal 9.1.2 Musteriler 8.1 AVM yonetimleri 4.3 Yerel belediye
Yatirimcilar ve bankalar 9.1 Sogutma bakim yiiklenicisi 8.1-8.3 Sinir ve kontrol yetkisi karari Cevre yonetiminde ele aliniyor

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4.2 / Ornek / Mavi Market

Yasal ve Diger Sartlar Listesi (Ornek Satirlar)

Kaynak Gereklilik Saha Sorumlu Kontrol
Yonetmelik Md. 9 Enerji yoneticisi gorevlendirmek ve Bakanliga bildirmek Genel mudurluk Enerji yon. + IK Yilhk
Yonetmelik Md. 9/A Yilhk enerji tuketimini Mart sonuna kadar bildirmek Genel mudurluk Enerjiyon. Yilhk
Yonetmelik Md. 10 Bina enerji etudd, 7 yilda bir Genel muduarluk Enerjiyon. Yilhk

EnYS kurmak, TURKAK akrediteli kurulusla

Yonetmelik Md. 8/2 belgelendirmek

Genel midiirliik Ust ydnetim Yillik

Yeni magaza, buyuk

BEP Yonetmelidi Enerji Kimlik Belgesi tadilat

Yatirim Proje bazli

Diger sart: grup politikasi 2030'a kadar magaza enerji yogunlugunda %20 azalma Tum sahalar Enerji ekibi Yilhk

Yonetmelik: Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik
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Madde 4.2 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

“Yasal sartlara nasil erisiyorsunuz; bir degisikligi nasil fark
edersiniz?”

Liste var, ama saha bazinda uygulanabilirlik yok

“Bu sart hangi sahaya, nasil uygulaniyor?” 2024 Yonetmelik degisikligi listeye islenmemis

“llgili taraflarin hangi beklentilerini EnYS'ye dahil ettiniz,
neden?”

|lgili taraflar sadece isim listesi; “dahil mi?” karari yok

"Listeyi en son ne zaman gdzden gegirdiniz?” Diger sartlar (grup politikasi, mUsteri talebi) unutulmus
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Madde 4.3 / Standart ne ister?

EnYS'nin Kapsaminin Belirlenmesi

1- Sinirlar1 ve Uygulanabilirligi Belirle 2 - Kontrol Yetkisi Olmali

Kapsami belirlerken 4.Tdeki hususlari ve 4.2'deki gereklilikleri Kapsam ve sinirlar icinde enerji verimliligini, kullanimini ve tuketimini
dikkate al. kontrol edebilmelisin.

3 - Higbir Enerji Tiirii Dislanamaz 4 - Dokiimante Edilir (Zorunlu)

Sinirlar icindeki bir enerji turt kapsam disinda birakilamaz. Kapsam ve sinirlar dokiiman olarak glincel tutulur(7.5).

Q ISO 50003: Belgelendirme kurulusu kapsami Asama Tde teyit eder; sonraki her denetimde uygunlugunu yeniden kontrol eder.

|ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4.3 / Ne hazirlamaliyiz?

Kapsam ve Sinirlar Belgesi

Belgede Neler Olmal? IS0 50004 'iin Kontrol Sorulari

e Kapsam ifadesi: hangi faaliyetler Kapsam

e Sahalistesive adresler e Hangifaaliyetler dahil? Ulasim enerjisi dahil mi?

e Yerlesim plani veya harita e Disariyaptirilan stregler nasil ele aliniyor?

e Dahil edilen enerji tirleri * Kapsamicinde ust yonetim kim?

e Haric tutulan alanlar ve gerekgesi Sinirlar

* Kontrol yetkisinin aciklamasi e Hangibina, sistem ve sahalar dahil, hangileri degil?
* Guncelleme tetikleyicileri e Secilen sinirlaricin 6lglim verisi var mi?

e Kontrol yetkisi gosterilebiliyor mu?

Bicim serbest: liste, harita, ¢izim ya da kisa bir metin olabilir (ISO 50004).
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Madde 4.3 / Ornek / Mavi Market

Kapsam ve Sinirlar Belgesi

MM-EnYS-01- EnYS Kapsam ve Sinirlar Rev. 0 - Onay: Genel Mudur
Kapsam SUpermarket perakendeciligi, soguk zincir depolama ve dagitim faaliyetleri
Sinirlar 64 magaza (Ek-1saha listesi), Gebze ve izmir dagitim merkezleri, istanbul genel miidirliik binasi, sirkete ait 38 araclik

dagitim filosu
Enerji Tiirleri Sebeke elektrigi, cati GES elektrigi, dodal gaz, motorin

Hari¢ Tutulan AVM icindeki 9 magazada AVM yonetiminin islettigi merkezi HVAC. Gerekce: Mavi Market'in kontrol yetkisi yok; tUketimi
magaza sayaclarina yansimiyor.

Giincelleme Saha acllis ve kapanislarinda; en az yilda bir yonetimin gdzden gecirmesinde

— EnYSsinin - -- - - m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e === B e

: oy . . !
: Gebze ve Izmir DM m 38 araclik filo : + Harig: AVM merkezi HVAC - 9 magaza !

|ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4.3 / Vaka ¢alismasi / Mavi Market

Kapsama Girer mi?

] AVM yonetiminin islettigi merkezi HVAC (AVM icindeki 9 madaza)

Girmez - kontrol yok

2  Madaza catisindaki GES'in Urettigi elektrik Girer - enerji tiirii

3 Taseron kafeteryanin genel mudurlUk sayacindan cektigi elektrik Girer - sinir iginde

Girer - kapsami glincelle

L  Mart 2027de acilacak Magaza 65

5 Dagitimin bir kismini yapan lojistik firmasinin arac yakiti Tiiketime girmez - 8.3

Sunum modunda cevaplar tiklandikca tek tek acilir.
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Madde 4.3 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

“Sinirlari nasil ¢izdiniz? Bu sahanin enerjisini kim kontrol
ediyor?”

"Haric tuttugunuz bir alan var mi, gerekcesi ne?”

“Saha listesi guncel mi? Son acilan magaza burada mi?”

“Ulasim enerjisi kapsamda mi?”

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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& Sik bulgular

Filo veya genel mudurlUk gerekcesiz kapsam disi: enerji turd
dislanmis

Saha listesi glncel dedil; yeni magaza eksik

Kapsam metni basvuru ve sertifikayla tutarsiz

Kontrol yetkisi olmayan bir sistem kapsamda gosterilmis

+90 50113713 74 info@eksage.com b6
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Madde 4.4 / Standart, hazirlik ve ornek

EnYS: Surecler ve Etkilesimleri

Kurulus, gerekli strecler ve etkilesimleri dahil EnYS'yi kurmali, uygulamali, surdurmeli ve surekliiyilestirmelidir. SUreclerin ayrintisi kurulusun
bayUkligune ve karmasikligina gore dedgisir.

Yonetim Siirecleri Yonetimin gbzden gecgirmesi- 9.3 ic tetkik - 9.2 Dedgisiklik yonetimi-5.1m

. ’ EL DM Iz| onetimi _— o
Ana Siurecler Enerji planlama - 6 —> .8a?azave OpErasyonu .zge1mevesapmayone b — lyilestirme projeleri- 10

Destek Siirecleri Satinalma- 8.3 Yatirim ve tadilat - 8.2 Bakim Egitim - 7.2-7.3 Verive izleme - 6.6

Ne hazirlamaliyiz? Sirec haritasi zorunlu degil (O), ama sistemi denetgiye anlatmanin en hizli yolu. Yukaridaki Mavi Market haritasi bir érnek.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 4.4 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

e "EnYS'nin surecleri neler, birbirine nasil baglaniyor?”

e “Yeni maQ@aza acilis sureci enerji gerekliliklerini nasil
iceriyor?”

e “Enerjiyonetimi mevcut is sureclerinin icinde mi, yoksa

paralel mi calisiyor?”

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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& Sik bulgular

e EnYS ayribir “dosya” olarak yasiyor; is sureclerine girmemis

e Satin alma ve yatirim streclerinde enerji adimi yok

e Surec sahipleribelirsiz
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Madde 5

Liderlik

Ust ydnetim EnYS'nin sahibidir: gérevleri devredebilir, sorumlulugu
devredemez.
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Madde 5.1/ Standart ne ister?

Ust Yonetimin 13 Sorumlulugu, Dort Baslikta

Yon verir Entegre eder Kaynak saglar Yonlendirir

a) Kapsam ve sinirlarin c) EnYS'ninis sireclerine d) Faaliyet planlarinin onayi ve f) Enerji yonetiminin éneminin
olusturulmasi - 50001 entegrasyonu uygulanmasi - 50001 duyurulmasi

b) Politika, amac ve hedeflerin k) Diger yoneticilerin kendi e) Gerekli kaynaklarin saglanmasi g) EnYS'nin amaclanan ¢iktilara
stratejiyle uyumu alanlarinda liderligi i) Enerji ynetim ekibinin ulasmasi

1) EnPG'lerin performansi dogru m) Degisiklikleri yonetecek kurulmasi - 50001 h) Sarekliiyilestirmenin

temsil etmesi- 500071 strecler- 50001 desteklenmesi

j) Insanlarin yénlendiriimesi ve
desteklenmesi

Yesil ve “- 50001" isaretli maddeler ISO 50007e 6zgudur; digerleri butln yonetim sistemlerinde ortaktir. Denetcinin en cok kurcaladigi yer bu bes madde.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 5.1/ Ne hazirlamaliy1z?

Liderlik Beyanla Dedgil, Kanitla Gosterilir

Sorumluluk Denetg¢inin Gérecegi Kanit (Mavi Market)

Kapsam ve politika (a, b) Genel Mudir onayli kapsam belgesi ve enerji politikasi
Stratejiyle uyum (b) 2027 is planinda magaza enerji yogunlugu hedefi
Faaliyet planlari(d) Onay imzali faaliyet planlari ve butce satirlari

Kaynak ve ekip (e, i) Ekip atama yazisi, yatirim batcesi, izleme altyapisi
Duyuru ve yonlendirme (f, j) Genel Mudir mesajl, bolge ve magaza toplanti notlari
EnPG temsiliyeti(l) YGG'de EnPG'lerin yeterliliginin goristldigu kayit
Degisiklik yonetimi(m) Yeni magaza ve tadilatlar icin degisiklik akisi ve kayitlar

,c%)\ Kanitin yarisi belge, yarisi mulakat: denetci st yonetimle mutlaka gorusur.
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Madde 5.1m / Ornek / Mavi Market

Degisiklik Yonetimi: Tetikleyiciler

Dedisiklik EnYS'ye Etkisi Ne Yapilir?
Yeni magaza acllisi Kapsam, saha listesi, OEK'ler ve EnRC degisir Tasarimda enerji kriteri(8.2); ilk 12 ayin verisiyle EnRC
Sogutma sistemi yenileme Statik faktor degisir Tasarim kaydi; EnRC revizyonu (6.5); tasarrufun dogrulanmasi
Calisma saati degisikligi Ilgili degisken veya statik faktdr degisir EnPG modelinin hala gecerli olup olmadigini kontrol et
Magaza kapanis! Kapsam ve toplam tUketim degisir Saha listesi ve EnRC glncellemesi; belgelendirme kurulusuna bilgi
Yeni enerji kullanimi: elektrikli _ . § - : : -- 5 : :
. Yeni bir enerji kullanimi dogar Enerji gozden gecirmesine ekle; OEK degerlendirmesi yap
kamyon sarjl
Yeni Sogutma Calisma Madgaza Kamyon
madaza yenileme saati kapanisi sarjl Toplam
4 / 5 Kapsam ve saha listesi ® ® 2
Enerji gdzden gecirmesi, OEK ® » 2
degisiklikte EnRC ya da EnPG modeli 2R O () ® ® ® ® "
yeniden ele alinir. Tasarim kaydi(8.2) O O 2
Etki haritasl, yukaridaki tablodan Tasarrufun dogrulanmasi o 1
Belgelendirme kurulusuna bilgi » 1

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 5.1/ Denetim

Denetci Ust Yonetime Ne Sorar?

Q Denetci sorar

"EnYS isinize ne katki saghyor?”

“Bu yilki enerji hedefleriniz neler, nasil gidiyor?”

"Son YGG'de hangi kararlari aldiniz?”

“Yeni bir magaza acildiginda EnYS'ye nasil yansiyor?”

"EnPG’lerin performansi dogru gosterdiginden nasil
eminsiniz?”

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
@) EKSAGE Miihendislik

--------------------------------------------------------------------------------------------

& Sik bulgular

Ust ydnetim hedefleri ve EnPG sonuclarini bilmiyor

Faaliyet planlari onaysiz ya da butcgesiz

Dedisiklik yonetimi streci yok (5.1m)

EnPG'lerin temsiliyeti hic degerlendiriimemis (5.11)

--------------------------------------------------------------------------------------------
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Madde 5.2 / Standart ne ister?

Enerji Politikasi: Yedi Taahhut, Dort Kural

Politika Sunlari icermeli Politikaya Dair Dort Kural
a) Kurulusun amacina uygun olmali e Dokilmante edilir (zorunlu)

e Kurulusicinde duyurulur
e Uygun oldugundailgili taraflara acilr
e Duzenli gozden gegirilir, gerektiginde gtncellenir

b) Amaclar ve enerji hedefleriigin bir cerceve sunmali
c) Bilgi ve kaynak saglama taahhidU icermeli
d) Yasal ve diger sartlari karsilama taahhUtdu icermeli

e) Enerji performansinin ve EnYS'nin strekliiyilestiriimesi taahhtda icermeli
ISO 50004: Kisa ve yalin tutun. Taahhatleriicersin; “duyuruldu,

f) Enerji verimli Gridin ve hizmet tedarikini desteklemeli - 50001
gozden gecirildi” gibi ifadeler metinde sart dedil.

g) Enerji performansini gozeten tasarimi desteklemeli - 50001

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 5.2 / Ornek / Mavi Market

Enerji Politikasi ve Taahhut Eslestirmesi

MM-EnYS-02 - Enerji Politikasi Rev. 0 - Genel Midir - [tarih]

Mavi Market olarak musterilerimize taze Grunu en verimli enerjiyle sunmayi amacliyoruz.

Enerjiamac ve hedeflerimizi bu politika cercevesinde belirler, her yil gdzden geciririz.

Hedeflerimize ulasmak icin gerekli bilgi ve kaynaklari saglamayi taahhut ederiz.

Enerji verimliligi, kullanimi ve tuketimiyle ilgili yasal sartlara ve benimsedigimiz diger sartlara uymayi taahhtt ederiz.
Enerji performansimizi ve enerji yonetim sistemimizi strekli iyilestirmeyi taahhut ederiz.

Enerji performansini etkileyen tGrun ve hizmetleri satin alirken enerji verimliligini gozetiriz.

Yeni magaza, tadilat ve sistem tasarimlarinda enerji performansinin iyilestiriimesini dikkate aliriz.

Yedi taahhudun hepsi var - tek sayfa, yalin dil - onayli, tarihli ve revizyon numarall
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Madde 5.2 / Hazirlik ve denetim

Politika Denetimde Nasil Sinanir?

JQ Hazirlayin (Q Denetgi sorar /N Sikbulgular

e fve gtaahhutleri eksik; entegre
politikalarda sik

e Onayli, tarihli politika dokimani
(zorunlu)

e “Politikayr kim, ne zaman onayladi?
En son ne zaman gozden gecirildi?”

e “Bilgi ve kaynak saglama” taahhudu
yok

e Duyuru kaniti: e-posta, intranet,
magaza panosu, oryantasyon egitimi e Magaza calisanina: “Enerji
politikasinin seninisinle ilgisi ne?”
e Politika sahada bilinmiyor, sadece
duvarda asili

e |lgili taraflara erisim: web sitesi

(uygun gorulirse)
e “Tasarim ve satin alma taahhudu

sahada nasil uygulaniyor?”

e YGG'de gbzden gecirme kaydi e Yillardir gozden gecirilmemis
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Madde 5.3 / Standart ne ister?

Roller, Sorumluluklar ve Yetkiler

Genel Kural Enerji Yonetim Ekibinin Gorevleri
Ust yonetim, ilgili roller icin yetki ve sorumluluklarin a) EnYS'yi kurmak, uygulamak, strdirmek ve surekliiyilestirmek
belirlenmesini ve kurulus icinde duyurulmasini saglar. b) EnYS'nin standarda uygunlugunu saglamak

c) Faaliyet planlarini uygulamak
d) Ust ydnetime diizenli araliklarla rapor vermek

e) Etkin uygulama ve kontrol icin kriter ve yontemleri belirlemek

Tek kisi olabilir: kiicik kuruluslarda(3.2.5) Rol bazli tanimlayin: isimler degisir, roller kalir Cok sahali yapida: merkezde ekip, sahalarda
sorumlular.
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Madde 5.3 / Ornek / Mavi Market

Enerji Yonetim Ekibinin Yapisi

Ust yénetim Genel MUdur: YGG'ye baskanlik eder, ekibe kaynak ve yetki verir

4

Enerji yonetim ekibi Lider: Enerji yoneticisi (yasal sertifikali)
Teknik isler ve bakim Magaza operasyonlari Lojistik ve filo Satin alma
Yatirim ve insaat Finans BT ve veri(izleme) IK ve egitim
Saha seviyesi 64 magaza enerji sorumlusu (mdduar yardimcisi) - DM vardiya sefleri - filo sefi

|ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 5.3 / Ornek / Mavi Market

Yetki ve Sorumluluk Matrisi (Kisaltilmis)

Faaliyet Genel Mudur Ener;ji Yon. Teknik Magaza Op. Satin Alma Yatirm
Enerji gozden gecirmesi B S D D - -
EnPG ve EnRC glncellemesi B S D D - -
Faaliyet planlarinin onayi 0 S D D D D
OEK operasyonel kriterleri - 0 S S - -
Satin alma enerji kriterleri - D D - S B
Yeni magaza tasarimi 0 D D B - S
Ust yonetime raporlama (5.3 d) B S - - - -

S: sorumlu - 0: onaylar - D: danisilir - B: bilgilendirilir - = rol yok

ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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Madde 5.3 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

"Ekip kimlerden olusuyor; atama yazisi nerede?”

Ekip var, ama yetkileri tanimli degil

“Ekibin yetkisi ne? Bir magazada hatali uygulamay!
durdurabilir mi?”

Ust ydnetime diizenli rapor verilmiyor (5.3 d)

st y6netime en son ne zaman, ne raporladiniz?” Gorevler isim bazli; kisi ayrilinca bosluk olusuyor

Magaza sorumlusuna: “Enerjiyle ilgili gorevin ne?” Saha seviyesinde sorumlu yok
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Bolim 2 ozeti

Musteriye Hazirlatacagimiz Dokuz Dokuman

I s 42 IS

Baglam analizi ve iklim degerlendirmesi |lgili taraflar listesi

a3 | 2 zoruniu m

Kapsam ve sinirlar belgesi EnYS slrec haritasi

m Z - zorunlu m 0

Enerji politikasi Enerji yonetim ekibi atama yazisi

Bu dokumanlar kisa olmali: cogu tek sayfa. Asil teknik agirlik Madde 6da.

|ISO 50001 Egitimi - Bolum 2 — Baglam ve Liderlik
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0 - fiillen gerekli

Yasal ve diger sartlar listesi

|

Dedgisiklik yonetimi akisi

|

Yetki ve sorumluluk matrisi
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On hazirlik

Mavi Market baglam tablosundaki hususlardan iki risk ve iki firsat turetin.




EKSAGE Mihendislik / Egitim serisi

IS0 50001:2018

Enerji Yonetim Sistemi

Madde 6.1ve 6.2: riskler ve firsatlar, enerji hedefleri, faaliyet planlari

7 Kasim 2026
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Bolum haritasi

Planlamanin Iki Yolu, Tek Hedef Seti

Stratejik yol / 6.1/ Bu b6lim Teknik yol / 6.3 / Bolim 4

Riskler ve Firsatlar Enerji Gozden Gegirmesi

Girdi: baglam (4.1), ilgili taraflar (4.2) Girdi: eneriji verisi, ilgili degiskenler, OEK'ler

Soru: EnYS istenen sonuca ulasabilir mi, neler engel olur? Soru: Enerji nerede, ne kadar ve neden tuketiliyor?
6.2 / Bu bo6lim

Amagclar, Enerji Hedefleri ve Faaliyet Planlari
Iki yol burada birlesir: Her hedef ya bir riske veya firsata ya da bir OEK’e dayanir.

4

Uygulama(8.1)-izleme (9.1) - ydnetimin gézden gegirmesi(9.3)

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Madde 6.1

Riskler ve Firsatlar

EnYS'nin basarisini tehdit eden ne var, neyi firsata cevirebiliriz?
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Madde 6.1/ Standart ne ister?

Riskleri ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri

6.1.1- Belirle 6.1.2 - Planla

Planlarken 4.1 hususlarini ve 4.2 gerekliliklerini dikkate al; enerji Kurulus sunlari planlamalidir:

performansini etkileyen faaliyet ve surecleri gozden gecir. Riskleri ve

. e a)Risklerive firsatlari ele alacak faaliyetleri
firsatlari suamaclarla belirle:

e b1)Bu faaliyetleri EnYS'ye ve enerji performansi sireclerine nasill

e EnYS'nin, enerji performansi iyilestirmesi dahil istenen sonuclara entegre edecegini

ulasaca@ina guvence vermek
o istenmeyen etkileri 6nlemek veya azaltmak b2) Faaliyetlerin etkinligini nasil degerlendirecegini: en sik atlanan
e EnYS'nin ve enerji performansinin stirekli iyilesmesini saglamak adim

b2) Etkinlik
degerlendirmesi

4.1 hususlar + 4.2 Riskler ve firsatlar . ,
gereklilikler belirlenir - 6.1.1 a) Ele alacak faaliyetler b1) EnYS’ye entegrasyon

Planlama enerji politikasiyla tutarli olmali ve enerji performansinin surekli iyilesmesine goturmelidir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Madde 6.1/ Ne hazirlamaliy1z?

Zorunlu Dokuman Yok; Bir Tablo Yeter

Risk ve firsat tablosunun alti siitunu 0 - 6nerilen

1- Husus > 2 - Risk ya da Firsat > 3 - Seviye > L - Faaliyet o b - Entegrasyon > 6 - Etkinlik

4.1ve 4.2den Ne olabilir? Olasilik x etki Ne yapacagiz? Hangi strece? Ise yaradi mi?
Yontem Serbest Basit Tutun 1S0 50004 Ornekleri
ISO 50004'Gn onerdigi araclar: SWOT, Codu kurulus icin 6-10 satir yeterli. Her satir Risk: personel ve yetkinlik, enerji fiyatlari, arz
PESTLE, yapilandiriimis “ne olur eger” teknidi, bir faaliyete ya da bilincli bir “izle” kararina kesintisi, karbon maliyeti. Firsat: yeni
olasilik-sonu¢ matrisi. baglansin. teknoloji, 6lcim sistemleri, destek

programlari.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 11/ 226




Madde 6.1/ Yontem oOnerisi

Basit Bir Dedgerlendirme: 3 x 3 Matris

Yuksek etki

Dusuk etki Orta etki

Yuksek olasilik Orta Yiiksek

Orta olasilik Diisiik Orta

Distk olasilik Diisiik Diisiik

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
@) EKSAGE Miihendislik

Yiksek

Orta

Karar Kurali
Faaliyet plani(6.2) veya operasyonel kontrol(8.1)

Orta zle; gerekirse faaliyet tanimla

Diisiik Kayda al; yonetimin gozden gecirmesinde tekrar bak

Firsatlar igin: ayni matris, eksenler “fayda” ve “uygulanabilirlik”.

Referans egitimdeki b x 5 tablo da kullanilabilir; hizmet sektorande ve
KOBI'lerde 3 x 3 cogu zaman yeterli.
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Madde 6.1/ Ornek / Mavi Market

Risk ve Firsat Tablosu (Kisaltilmis)

Kaynak Husus Risk ya da Firsat Faaliyet Entegrasyon

Risk: yazin sogutma tuketimi artar, EnPG " Yaz oncesi kondenser temizligi ve
Isinan yazlar (4.1) hedefi sapar bakim, Bakim plani(8.1)
Alt sayac eksikligi: 44 L : . : ” .
e Risk: OEK performansi veriyle gosterilemez Alt sayag projesi(FP-03) 6.2,6.6
Fiyat oynakhgi(4.1) Slriglzebnlij:ge baskisiyla verimlilik projeleri Orta Bltcede verimlilik payr ayrilmasi Bltce slreci, YGG
Personel devri ylksek (4.1) Risk: kapanis kriterleri uygulanmaz Orta Oryantasyona enerji modulQ 1.2,7.3
10 yeni magaza plani(4.1) Firsat: tasarimda verimli sistem segimi Iﬁ?;?ear?aza sartnamesine enerj 8.2
Destek programlari(4.2) Firsat: sogutma yenilemesine finansman Orta BRI L gl 6.2

degerlendirme

Altinci stun (etkinlik degerlendirmesi) tam tabloda yer alir; 6rnedi bir sonraki denetim slaytinda.
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Sik karistirilan

“Firsat” Kelimesi Iki Yerde Gecer

6.1- Riskler ve Firsatlar 6.3 - Enerji Performansini lyilestirme Firsatlari

Diizey Kurulus ve EnYS Diizey OEK, sistem, ekipman

Kaynak Baglam ve ilgili taraflar (4.1, 4.2) Kaynak Enerji verisi, etut, saha gozlemi

Ornekler Destek programlari, yeni magaza tasarimi, yeni 6lgim Ornekler LED donusumu, dolap gece perdesi, kondenser temizligi,
teknolojisi, GES ile 0z tuketim HVAC calisma saatlerinin ayari

CO kisi de 6.2'ye girer: hedefler ve faaliyet planlari bu iki listeden beslenir. Denetgci her faaliyet planinin kaynagini sorar.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Madde 6.1/ Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

“Enerjiyle ilgili riskleri ve firsatlari nasil belirlediniz?” Risk tablosu genel is riskleri; enerjiyle ilgisi yok

Faaliyet atanmis, ama etkinligi hic dederlendirilmemis (6.1.2

“Bu risk tablosu 4.1deki hususlarla nasil baglantili?” b?)

“Bu riskicin ne yaptiniz; faaliyet nerede?”

Sadece riskler var; firsatlar belirlenmemis

“Faaliyetin etkili oldugunu nasil degerlendirdiniz?”

4.Tile 6.1 arasinda bag yok

(% T R R R N N N N N N R R R R RN N N N N R R RN RN N N N N R R R RN N N N N R R RN RN N N R R R R R AN N N R
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Madde 6.2

Amaclar ve Enerji
Hedefleri

Politikadan faaliyete: neyi, ne kadar, kim, ne zaman ve nasil kanitlayarak?
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Madde 6.2.1-6.2.2 / Standart ne ister?

Amaclar ve Enerji Hedefleri: Sekiz Ozellik

Kurulus ilgili fonksiyon ve seviyelerde amaglar ve enerji hedefleri belirlemeli; bunlari kayit olarak saklamalidir (zorunlu).

a) Enerji politikasiyla tutarli b) Olciilebilir (uygulanabilirse) c) Uygulanabilir gereklilikleri d) OEK'leri g6z 6niinde

dikkate alir bulundurur - 50001
e) lyilestirme firsatlarini dikkate f) izlenir g) Duyurulur h) Uygun oldugunda glincellenir
alr-50001

Yesil ve “- 50001" isaretli iki 0zellik ISO 500071e 6zgudur: hedefler teknik planlamaya, yani enerji gozden gecirmesine baglanir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Madde 6.2 / Ornek / Mavi Market

Amactan Enerji Hedefine, Hedeften Faaliyete

Amag / Stratejik 2030'a kadar magaza enerji yogunlugunda %20 azalma (grup politikasi)

4

Enerji hedefi H-1/ 2026

Magaza EnPG'sinde %5 lyilesme

EnPG: iklim icin normallestirilmis kWh/mZyil.
EnRC 2025: 610 - hedef 580

FP-O1LED FP-02 Gece perdesi

Enerji hedefi H-2 / 2026
Sogutma OEK'inde %8 iyilesme

EnPG: beklenen-gerceklesen sogutma tlketimi
(regresyon). 20 alt sayacli magaza

FP-02 Gece perdesi  FP-05 Kondenser

Enerji hedefi H-3 / 2026
Filoda %4 Iyilesme

EnPG: litre/100 km. EnRC 2025: 31,0 — hedef
29,8

FP-04 Eko-surUs ve rota

EnYS amaci / Enerji hedefi dedil

Alt sayag kapsamini 20den 64 magazaya cikarmak (FP-03)

Nitel amag¢

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler

@) EKSAGE Miihendislik

Calisanlarin enerji farkindaligini artirmak; yillik anketle olcular
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Madde 6.2 / lyi hedef nasil yazilir?

Zayif Hedef, Guclu Hedef

Zayif Hedef Neden Zayif? Gucla Hali

“Enerji tUketimini azaltmak” Olciisi, referansi ve siiresi yok '2.026.da ma”gaza EnPGsini 2025 EnRG'ye gore 75
lyilestirmek
Fiyat etkisi karisir; enerji performansi dedgil,

T o 5 g 5 21 0o o
maliyet Magaza basina normallestirilmis kWh/m“yi %5 azaltmak

“Elektrik faturasini %10 dustrmek”

10 yeni magaza acilinca anlamsizlasir;

normallestirme yok Karsilastirilabilir magazalarda EnPG'yi %3 iyilestirmek

“Toplam elektrigi %3 azaltmak”

Hedef: “Aydinlatma giic yogunlugunu (W/m?) %40 azaltmak”;

BUtUn magazalarda LED'e gecmek Bu bir faaliyet, hedef dedgil faaliyet: LED

O ISO 50004: Enerji hedefleri dlculebilir; ayrica belirli, ulasilabilir, ilgili ve zamana bagl olmali. Her hedefin arkasinda yeterli sayida faaliyet plani
= bulunmal.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Kisa kontrol

Amac mi, Enerji Hedefi mi, Faaliyet mi?

1

Magaza calisanlarinin enerji farkindaligini artirmak

2026'da magaza EnPG'sini 2025 EnRC’ye gore %5 iyilestirmek

20 magazaya dolap gece perdesi takmak

Filoda 100 km basina motorin tuketimini %4 azaltmak

Elektrik faturasini %10 disurmek

Sunum modunda cevaplar tiklandikca tek tek acilir.

@) EKSAGE Miihendislik

Amag - nitel

Enerji hedefi

Faaliyet

Enerji hedefi

Hedef degil - maliyet
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Madde 6.2 / Ne hazirlamaliy1z?

Iki Zorunlu Kayit, Bir de Izleme Kaniti

Z - zorunlu kayit Z - zorunlu kayit 0 - 6nerilen

Amag ve Enerji Hedefleri Tablosu Faaliyet Planlari Duyuru ve izleme Kaniti
Kod, hedef, EnPG ve EnRC, hedef deger, Her hedef icin yeterli sayida plan; bes Hedeflerin ilgili kisilere duyuruldugunu ve
ilgili OEK, sorumlu, izleme sikligi, durum. zorunlu alan, ozellikle dogrulama yontemi. duzenliizlendigini gosteren aylik rapor ve

toplanti notlari.

CO Pratik: Hedef tablosu ve faaliyet planlari tek bir dosyada birbirine bagli tutulursa, denetci zinciri tek bakista gorur: hedef — plan - dogrulama.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Madde 6.2 / Ornek / Mavi Market

2026 Amagc ve Enerji Hedefleri Tablosu

EnPG - EnRC Hedef Deger Ilgili OEK Sorumlu Durum, Ekim
i Magaza EnPG'sinde %5 kWh/m?yil, iklim icin Sogutma, HVAC, . .
H-1 iyilesme normallestirilmis - 2025: 610 080 aydinlatma Enerjiyon. ob47-onde
H-2 Sogutma OEK'inde %8 iyilesme BIE e S =EEEIES e B S -%8 Ticari sogutma Teknik -%8,5 - yolda
2025 modeli '
H-3 Filoda %4 iyilesme litre/100 km - 2025: 31,0 29,8 Dagitim filosu Lojistik 30,4 - geride
A-T aAr';:%aQ RPERIILET S Sayacli magaza sayisi- 2025: 20 64 Biitiin OEKler BT ve veri 41-yolda
H-1- Magaza EnPG B  H-2- Sogutma OEK'i yolda  H-3-Filo A-1- Alt sayag yolda
564* -%6,5 30,4 41
e — o | oE— | ® |
2025: 610 hedef 580 2025 modeli hedef -%8 2025: 31,0 hedef 29,8 2025: 20 hedef 64

* Ocak-Ekim verisinden yilliklandiriimis deger. Durum yaziyla da belirtilir: dnde, yolda, geride.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Madde 6.2.3 / Standart ne ister?

Faaliyet Planinda Bes Zorunlu Alan

& X = O

1- Ne Yapilacak? 2 - Hangi Kaynaklar? 3 - Kim Sorumlu? 4 - Ne Zaman?
Somut adimlar ve kapsam Butce, ekip, ekipman, dis Rol bazli sorumlu ve Baslangig, ara adimlar,
hizmet uygulayicilar bitis
Standart Ayrica ister IS0 50004 iin Onerdidi Ek Alanlar

e Hangi hedefe hizmet ettigi

Yetkinlik ve farkindalik degisiklikleri
Isletme, bakim ve iletisim degisiklikleri
Tasarim ve satin alma etkileri

e Faaliyetlerinis sureclerine nasil entegre edilecegi dikkate alinir

e Faaliyet planlari kayit olarak saklanir (zorunlu)

Izleme ve tahmin dlcileri

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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&

5 - Nasil Dogrulanacak?

Dogrulama yontemi dahil

(9.1)- 50007e 6zgu

info@eksage.com
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Madde 6.2.3 / Dogrulama yontemi

Tasarrufu Nasil Kanitlayacagiz?

Yontem Ne Zaman Uygun? Mavi Market Ornegi
Normallestirilmis oncesi- EnRC modeliyle beklenen tiketim hesaplanir, Ilgili degiskenler belli, model FP-02: sogutma alt sayaci ve CDD
sonrasl gerceklesenle kiyaslanir gavenilir modeli

Uygulanan sahalar, benzer ama uygulanmayan Cok lokasyonlu yapi, benzer 20 pilot magazaile 10 benzer

Kontrol grubu ; y
J sahalarla ayni donemde kiyaslanir sahalar magdaza

FP-01LED: aydinlatma devresi
olcumu

Sistem veya ekipman kendi sayaclyla oncesi ve

L zole sistem, alt sayac var
sonrasi olculur

Dogrudan dlcum

Depo aydinlatmasina hareket
sensoru

Muahendislik hesabi ve kisa Guc ve calisma suresi olculap tasarruf hesaplanir;

olgim ilgili degiskenler hesaba katilir Kuguk projeler, sayac yok

,60 Kural: Dogrulama yontemi proje baslamadan yazilir. “Oncesi” verisi toplanmazsa tasarruf sonradan kanitlanamaz.

Ayrintili rehber: ISO 50015 (6lgcme ve dogrulama), ISO 50006 (EnPG ve EnRC), ISO 50047 (tasarrufun belirlenmesi)
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Madde 6.2.3 / Ornek / Mavi Market

Faaliyet Plani FP-02: Dolap Gece Perdesi

Hedef Baglantisi H-1magaza EnPG'si, H-2 sogutma OEK'i

Ne Yapilacak Acik sogutucu reyonlara gece perdesi takilmasi; perdelerin kapanista indirilmesinin kontrol listesine eklenmesi

Kaynaklar Yatirim bltcesi kalemi[IB-2026-__]; tedarik¢i montaj ekibi; magaza personeli egitimi

Sorumlu Teknik isler mUdurd; uygulama: magaza muddarleri

Takvim Pilot: 20 magaza, Mart-Haziran 2026 - Yayginlastirma: Eyltl-Aralk 2026

Dogrulama Sogutma alt sayacl; EnRC modeli (CDD, acik kalma saati) ile beklenen-gerceklesen kiyasi, 3 ay. Kontrol grubu: 10 benzer magaza
Entegrasyon Kapanis kontrol listesi(8.1), personel egitimi(7.2), bakim plani

Sonug Pilot dogrulandi: sogutma tuketiminde -%9 - yayginlastirma YGG'de onaylandi

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Madde 6.2 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

"Hedefleriniz hangi OEK'lere ve firsatlara dayaniyor?” Faaliyet planinda dogrulama yontemi yok: en sik bulgu

“Bu hedef su an nerede; nasll izliyorsunuz?” Hedef TL bazli; enerji performansini dlgmuyor

“Tamamlanan bir projenin tasarrufunu nasil dogruladiniz?” e Proje kapatilmis, ama sonucu hic dlgctimemis

“Tutturulamayan hedef icin ne karar verdiniz?” Hedefler OEK'lerle iliskisiz ya da duyurulmamis

(F T R R RN RN N N N N N R R R R N N N N N R R R RN RN N N N N R R R RN N N N N R R RN N N N N R R R RN AN N N R
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Ozet

Boluim 3'ten Akilda Kalacak Dort Sey

1 Planlamanin iki yolu var: stratejik (6.1) ve teknik (6.3). ikisi 8.2'de birlesir.

2 Risk tablosu zorunlu degil; ama her risk bir faaliyete ve bir etkinlik kontroline baglanmal..
3 Enerji hedefi maliyetle degil, normallestirilmis enerji performansiyla kurulur.

ll' Faaliyet planinin en kritik alani dogrulama yontemi: proje baslamadan yazilir.

Dokiimanlar  Risk ve firsat tablosu - O Amac ve enerji hedefleri tablosu - Z Faaliyet planlari - Z

ISO 50001 Egitimi - Bolum 3 — Riskler, Amaclar ve Hedefler
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Boliim 1 Boliim 2 Boliim 3 m

On hazirlik

Bir Mavi Market magazasinda sogutma tuketimini etkileyen Gc ilgili degisken sayin.




EKSAGE Mihendislik / Egitim serisi

IS0 50001:2018

Enerji Yonetim Sistemi

Madde 6.3-68.8: OEK'ler, gdstergeler, regresyon, CUSUM ve veri toplama plani

7 Kasim 2026
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Bolum haritasi

Teknik Planlama: Dort Madde, Tek Zincir

Madde 6.3 Madde 6.4 Madde 6.5 Madde 6.6

Enerji Gozden Gegirmesi Enerji Performans Enerji Referans Cizgisi Veri Toplama Plani

Enerji nerede, ne kadar ve - Gostergeleri mp  Neylekiyaslayacagiz? =)  Hangiveri nasil, ne siklikla ve
neden tuketiliyor? Performansi hangi dlciyle Regresyon, tahmin modeli, ne dogrulukta?

Cikti: OEK'ler, firsatlar, izleyecedgiz? CUSUM Cikti: veri plani, 8lgim
tahmin Cikti: EnPG listesi ve ydntemi Cikti: EnRC modeli kayitlari

& Boliimiin merkezi: Excelde regresyon. Anlamlilik F ve p- O Ciktilar suralara akar: hedefler(6.2), operasyonel kontrol(8.1),
' degerinden R*ye, tahmin modelinden CUSUMa. izleme (9.1).

ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
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Madde 6.3

Enerji Gozden Gegirmesi

Enerji nerede, ne kadar ve neden tiiketiliyor? OEK'ler, firsatlar ve gelecek
tahmini buradan cikar.
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Madde 6.3 / Standart ne ister?

Bes Adimlik Bir Analiz

a b C d e

Analiz Et OEK'leri Belirle Her OEK igin Firsatlari Bul Geleceqi Tahmin Et

Enerji tarleri; gegmis ve Analize dayanarak, yazili e ilgili degiskenler lyilestirme firsatlarini Gelecekteki eneriji

mevcut kullanim ve bir kritere gore e mevcut enerji performansi belirle ve onceliklendir kullanimi ve tUketimi

tuketim e etkileyen kisiler

@ Guncelleme: belirli araliklarla ve tesis, donanim, sistem ya da Dokimante bilgi: yontem ve kriterler dokiman, sonuclar kayit
proseste buyuk degisiklik oldugunda. olarak tutulur.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
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Madde 6.3 / Ne hazirlamaliy1z?

Yontem Bir Dokuman, Sonug Bir Kayit

Z - zorunlu dokiiman Z - zorunlu kayit

Enerji Gozden Gegirmesi Yontemi Enerji Gozden Gecirmesi Sonuclar
e Verikaynaklari ve analizdonemi e Enerjiturlerive tuketim analizi, son ac¢ yil
e Tuketimikullanimlara dagitma yontemi: alt sayac, 6lcim, muhendislik e OEK listesive her OEK icin kart

tahmini e Firsat listesive oncelik sirasi

Gelecek tiketim tahmini
Tarih, hazirlayan, onay

OEK dnemlilik kriteri
Firsat onceliklendirme kriteri
Guncelleme sikligi ve tetikleyicileri

O Pratik: Tek bir calisma kitabi yeter. ilk sekme ydntem, sonraki bes sekme a-e adimlarinin sonuglari. Her giincellemede tarihli bir kopya
= saklanr.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
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Madde 6.3 a / Ornek / Mavi Market

Adim a: Enerji Turleri ve Tuketim, 2025

Ener;ji Turi 2025 Tiiketimi Katsayi (Temsili)

Elektrik: sebeke 69.200 + GES 2.600 71.800 MWh 0,086 / MWh 6.175 7%75,5
Dogal gaz: 1sitma 1.490.000 Sm® 0,000825/ Sm”® 1.229 7%15,0
Motorin: dagitim filosu 899.000 L 0,000857/ L 770 %94
Toplam 8.174 7100

Elektrik - 6.175 TEP - %75,5 Dogal gaz - %15,0 Motorin - %9,4

TEP payi, 2025 - toplam 8.174 TEP

Saha bazinda yasal esik Neden TEP?
GM binasi | ama 21.500 m?>20.000 m? . yiikimli Farkli enerji tiirlerini tek birimde toplar ve yasal esikle kiyaslar. OEK
Gebze DM 463 i eside yakin, ig yillik ortalama izlenir analizi ise kullanim bazinda yapilir: bir sonraki adim.
Magazalar B o6 i ortalama, esigin altinda
esik 500 TEP

Katsayilar temsilidir; guncel degerlericin Verimlilik Yonetmeligi eki esas alinir. Rakamlar kurgusaldir.
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Madde 6.3 b / Ornek / Mavi Market

Adim b: Kullanim Bazinda Pareto ve OEK'ler

Kullanim TEP, 2025 Pay Kiumulatif Yazih kriter

Magaza ticari sogutma N 2. 174 7%26,6 7%26,6 Kiimdilatif tiiketimin en az %80’ +
Magaza HVAC D 1243 %15,2 %41,8 yliksek iyilestirme potansiyeli

Isit jal 22 %15, %56, A

sitma(dogal gaz) 9 0 8 6 OEK . 0/082,6

Magaza aydinlatma B 526 %10,1 %67,0
Dagitim filosu - 770 %94 %76,4

DM soguk oda sogutmasi - 506 76,2 %82,6 Firin: OEK degil, ama izlenir.
OEK siniri: yukaridaki alti kullanim OEK Diger: tek bir kullanim dedil, OEK
Magaza firin 414 %5,1 7%87,6 olamaz.

GM binasi(elektrik) 275 %34 %91,0

Diger (BT, prizvb.) 734 %9,0 %100

OEK'ler Uic enerji tiirtinden geliyor: elektrik, dogal gaz, motorin. Rakamlar temsilidir.
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Madde 6.3 ¢ / Ornek / Mavi Market

OEK Karti: Magaza Ticari Sogutma

Tanim ve Sinir

Tiiketim Pay

c1- ilgili Degiskenler
Statik Faktorler

c2 - Mevcut Performans
c3 - Etkileyen Kisiler
Calisma Kriterleri

Veri

Firsatlar

Sogutucu reyonlar, dondurucular, soguk odalar, merkezi sogutma grubu - 64 magaza
2.174 TEP - toplamin %26,6's1 - magaza elektriginin %42'si

Sogutma derece-glin (CDD, baz 18 °C) - magazanin acik kaldigi saat

Reyon metraji - kurulu sogutma kapasitesi - satis alani

Madaza 12 alt sayacl, 2025: 418 MWh - model: 21+ 0,165 x CDD (MWh/ay)- COP 3,1
Magaza muduru, reyon personeli - sogutma bakim yuklenicisi - teknik isler - satin alma
Set degerleri(+2/+4 °C, =18 °C) - gece perdesi 23:00-07:00 - defrost programi — 8.1
20 magazada 15 dakikalik alt sayac - 44 magazada yok — FP-03

Gece perdesi yayginlastirma - dik dolaplara kapi - kondenser bakimi - 6.3 d

Her OEK icin bir kart: alti OEK, alti kart. Rakamlar temsilidir.

@) EKSAGE Miihendislik

+90 50113713 74

info@eksage.com
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Madde 6.3 d / Ornek / Mavi Market

Adim d: Firsatlari Onceliklendirmek

Tasarruf / Yil Geri Odeme

HVAC calisma saati ve set degeri ayari HVAC 1.000MWh  Disiik B<6ay | 1-hemen
Eko-siirtis egitimi, rota optimizasyonu Filo 45.000L Diisiik <y | 1-hemen
Gece perdesi: 44 magazaya yayginlastirma Sogutma 1.550 MWh  Orta B 15y
LED donlsimi: kalan 44 magaza Aydinlatma 2.600 MWh  Ylksek S ;2 2-2027

Dik sogutucu dolaplara kapi takiimasi Sogutma 3.800 MWh  Cok yiiksek S -5 3 - etiit
Kazan yenileme: 12 eski magaza Isitma 60.000 Sm®  Yiksek N G\ 3-izle

Yazili oncelik kriteri Nereye gider?

Tasarruf, geri 6deme, uygulanabilirlik ve risk puanlanir. Dasuk maliyetli Oncelik 1ve 2: hedef ve faaliyet plani(6.2). Oncelik 3: etiit ya da sonraki
isletme onlemleri dnce gelir. gozden gecirme.

Tasarruf ve geri odeme degerleri tahminidir; faaliyet planinda dogrulanir. Rakamlar temsilidir.
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Madde 6.3 e / Ornek / Mavi Market

Adim e: 2027 Elektrik Tuketimi Tahmini

+7%0,5

10 yeni magazaya ragmen elektrik
tUketimi neredeyse yatay

Ne ise yarar?

2026 yil sonu tahmini _ 69.400
+10 yeni magaza, kademeli +4.500
- Gece perdesi, 44 magaza - -1.550
- LED donusumu, 44 magaza - -2.600

MWh/yil, normal iklim yili varsayimiyla. Cubuk ekseni 64.000 MWh'ten baslar.

Ayni tahmin dogal gaz ve motorinicin de yapilir. Rakamlar temsilidir.

@) EKSAGE Miihendislik

e 2027 hedefleri(6.2)
e Yeni magazalaricin EnRC(6.5)

+90 50113713 74

info@eksage.com

e Butce ve enerji alim sozlesmesi

104



Madde 6.3 / Guncelleme ve iki tuzak

Gozden Gecirme Yasayan Bir Kayittir

Ne Zaman Giincellenir? Tuzak 1: Etiit # Gozden Gegirme Tuzak 2: GES lyilestirme Dedgildir

Belirli araliklarla: Mavi Market'te her ocak, Etiit bir defalik, ayrintili bir incelemedir. Magdaza 40'In cati GES'i sebekeden cekilen

YGG 6ncesi Gozden gecirme ise diizenli glincellenen bir elektrigi %28 azaltti; tuketim ve verimlilik ayni
slirectir. kaldi.

Bilyik degisikliklerde:

GM binasinin zorunlu etit bulgulari gdzden EnPGde tuketim = sebeke + GES. GES Uretimi

e MaQazaya da DM aclhsi, kapanisi

: el : : e o ayrica izlenir.
e Sogutma sistemi degisimi gecirmeye girdi olur: firsat listesi, OEK verisi.
e Enerji tird degisimi: elektrikli kamyonet Etit rehberi: IS0 50002-1:2025 GES Oncesi  [igebeke
Bitln bolimler ayni anda glincellenmek GES sonrasi  EEEREES
zorunda degil (Ek A.6.3). Cubuk boyu = tiketim: degismedi

“GES ile %28 iyilestik” — bulgu

ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
@) EKSAGE Miihendislik +905011371374  info@eksage.com 105/ 226



Madde 6.3 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

"OEK'leri hangi kritere gdre sectiniz, kriter nerede yazili?”

“Bu OEK'i etkileyen kisiler kim; yiikleniciler dahil mi?”

“En son ne zaman ve hangi degisiklik uzerine guncellediniz?”

"Etat bulgulari gozden gecirmeye nasil yansidi?”

1SO 50001 Egitimi - Bslim 4 — Enerji Gézden Gegirmesi, EnPG ve EnRC
@) EKSAGE Miihendislik

--------------------------------------------------------------------------------------------

& Sik bulgular

OEK kriteri yazili degil ya da uygulanmamis

OEK icin degiskenler veya etkileyen kisiler tanimsiz

Gelecek tuketim tahmini yok

Yeni saha acilmis, gozden gecirme guncellenmemis

--------------------------------------------------------------------------------------------

+90 501137 13 74 info@eksage.com 106



Madde 6.4

Enerji Performans
Gostergeleri

Performansi hangi olcuyle izleyecegiz? Yanls gosterge, yanhs karar
demektir.

@) EKSAGE Miihendislik +905011371374  info@eksage.com 107



Madde 6.4 / Standart ne ister?

EnPG: Olcer, Izler, lyilesmeyi Gosterir

a Enerji performansini 6lcmek ve izlemek icin uygun olmall b Enerji performansi iyilesmesini gostermeyi saglamall

Z - zorunlu dokiiman Sart Z - zorunlu kayit

Belirleme ve Giincelleme Yontemi llgili Degiskenler Etkiliyorsa EnPG Degerleri
EnPG nasil secilir, hesaplanir ve ne zaman Bu veriler dikkate alinarak uygun EnPG kurulur: Gozden gecirilir ve uygun oldugunda EnRC ile
degistirilir? cogu zaman bir model. karsilastirilir.

Ek A.6.4: EnPG bir cetveldir. Faaliyetten dnceki deger ile sonraki deder arasindaki fark, enerji performansindaki degisimi gosterir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
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Madde 6.4 / 1ISO 50006 rehberi

Dort EnPG Turu: Hangisi Ne Zaman?

Olgiilen Deger Oran Istatistiksel Model Miihendislik Modeli

Y=c Y=m-X Y=m-x+C Fizik Yasasi

Y v o~ v — Y| kalibre simiilasyon -

— ® ._._._ /. /./ ® — ././. - - 'O’
X o—9 X C: taban yiik X || @ Laa==- -O° X

Ne zaman: ilgili degisken yoksa Ne zaman: tek degisken var, Ne zaman: degisken ve taban Ne zaman: veri az, sistem iyi

Ornek: GM binasi gece taban taban yuk yok yUk var; en yaygini tanimli

yUk{, kW Ornek: dagitim filosu, L/100 km Ornek: Magaza 12: 62 + 0,25 x Ornek: yeni magaza tasarimi,
CDD kalibre simulasyon

& Oran tuzagi: Magaza 12 icin MWh/CDD orani Temmuzda 0,51, Ekim'de 1,32, Ocak’ta tanimsiz. Verimlilik degismedi: 62 MWh'lik taban yuk
orani bozuyor. Taban yuk varsa oran dedil, model.

Kaynak: ISO 50006:2023, Madde 6.2 - Rakamlar temsilidir.
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Madde 6.4 / Ornek / Mavi Market

EnPG Sinirlari: Kim, Hangi Seviyede Bakar?

Sinir Seviyesi Mavi Market EnPG'si Kim Kullanir?
Organizasyonel Magaza portfoyu: iklime gore normallestirilmis kWh/m*-yl Ust ydnetim, YGG Aylik, yillik
(2025: 610)
Sistem S(EEJUHE) OIENE AV IEIEP LI 2 CEE e S e Enerji ydneticisi, teknik isler, lojistik Aylik
/100 km
Bireysel: tesis, ekipman Magaza 12 ana sayacl - Magaza 12 sogutma grubu Magaza muduru, bakim yuklenicisi Gunluk, haftalik
Organizasyonel Sistem

Bireysel: tesis, ekipman

Magaza portfoyd - st yonetim - aylik, yilhk

Sogutma OEKi, filo - enerji ydneticisi - aylik Magaza 12 sogutma grubu - gunluk, haftahk

Kural: Uygunsa her OEK icin en az bir EnPG. Alti OEK'in her birinin

Sinirda o6l¢: teslim edilen ve yerinde Uretilen enerji birlikte. GES'li
gostergesi var.

madgazada tuketim = sebeke + GES.

Kaynak: ISO 50006:2023, Madde 5.2-5.4 ve 6.1- Rakamlar temsilidir.

@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 10/ 226



Madde 6.4 / Ne hazirlamaliyiz? / Mavi Market

EnPG Listesi: Her OEK'in Bir Gdstergesi Var

llgili Degisken
EnPG-01 Magaza portfoyl, kWh/m*yil, normallestirilmis Modellerin toplami CDD, aclk saat 2025: 610
EnPG-02 MaQaza ana sayaci: beklenen-gerceklesen statistiksel model CDD 2025 modeli
EnPG-03 Sogutma, HVAC, aydinlatma: 20 alt sayacli magaza g;s:r' aydinlatma olgulen CDD, HDD 2025 modeli
EnPG-04 DM soguk oda ve DM elektrik Coklu regresyon CDD, palet 2025 modeli
EnPG-05 Isitma dogal gazi, saha bazinda statistiksel model HDD 2025 modeli
EnPG-06 Dagitim filosu, L/100 km Oran km 2025: 31,0

VARl Ko ) (N EL T secim kriteri - sinir - formul ve veri kaynadi - gecerlilik kriteri: F < 0,1, p < 0,1- gincelleme kosullari - sorumlu

A 301G LA  aylik hesaplanir, EnRC ile karsilastirihr, saklanir

CDD: sogutma derece-gun - HDD: 1sitma derece-gun - Butun EnPG'ler aylik izlenir. Rakamlar temsilidir.

@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 1M/ 226



Madde 6.5

Enerji Referans Cizgisi

Neyle kiyaslayacagiz? Excelde regresyon, tahmin modeli, senaryo ve
CUSUM: adim adim.

@) EKSAGE Miihendislik +905011371374  info@eksage.com T2



Madde 6.5 / Standart ne ister?

Kur, Normallestir, Gerekirse Revize Et

1- Kur J - Revize Et: Su Durumlardan Biri Olursa
Enerji gozden gecirmesinin bilgisiyle, uygun bir zaman dilimini dikkate a EnPG artik enerji performansini yansitmiyor
alarak.

b Statik faktorlerde bliylk dedgisiklik var

L C f)nceden be|ir|enmi$ bir y(jntem gerektiriyor
2 - Normallestir Ek A.6.5: Onemli bir enerji kullanimi eklenir ya da kaldirilirsa EnRC buna gére
IIgili degiskenler performansi dnemli dlclide etkiliyorsa, EnPG dederleri degistirilir.

ve EnRC normallestirilir. Basit bir dizeltme ya da regresyon olabilir.

Ay L1OLIVLEY 8 EnRC bilgisi - ilgili degisken verileri - EnRC'de yapilan degisiklikler

ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com N3/ 226



Regresyon yol haritasi / Tek ornek: magaza 12

Veriden CUSUMa Alti Adim

] Veriyi Hazirla 2 Regresyonu Calistir

Tuketim ve degisken ayni donemde, Excel en uygun dogruyu kendisi bulur.
ayni siklikta mi?

2025, 12 ay, CDD

Veri» Veri Cozimleme

4 Uyumu Oku 5 Tahmin Et
Model degisimin ne kadarini acikliyor? Bu kosullarda ne kadar tuketmeliydim?
R? ayarl R® Beklenen tiiketim, senaryo

Yontem: IS0 50006:2023, Ek D (adim adim normallestirme) ve Madde 10 (izleme ve CUSUM)
@) EKSAGE Miihendislik

3 Anlamhhigi Kontrol Et
Model ve degisken gercekten etkili mi?

Anlamhlik F, p-degeri

6 Takip Et
Gercekte ne oldu, fark birikiyor mu?
Fark ve CUSUM

+90 50113713 74 info@eksage.com N4/ 226



Adim 1/ Veri ve dagihm grafigi

Magaza 12: Hava Isindik¢ca Tuketim Artiyor

2025 Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
CDD 0 0 6 26 80 180 240 256 150 60 10 0
MWh 64,6 63,8 61,8 70,2 84,5 103,4 122,0 129,5 95,7 79,1 60,7 60,7
140 _ -
Temmuz: 122 =" Excel’in buldugu dogru

110 62,0 + 0,250 = CDD
62,0 MWh: taban yuk; CDD sifirken aylik tiketim
80 0,250 MWh: her derece-gunicin ek tiketim

Guvenebilir miyiz? Cevap Excel ciktisinda.

50
0 100 200 300

Yatay: CDD - Dikey: tuketim, MWh/ay - Kesikli kisim: veri araliginin disi

CDD: sogutma derece-giin, baz 18 °C - Rakamlar temsilidir.

@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 15/ 226



Adim 2 / Excel'de regresyon

Bes Tikta Bir EnRC Modeli

CDD'yi hesapla: her glin =MAK(O; ortalama sicaklik - 18), ay boyunca topla. Kaynak: MGM
istasyonu

2 Dagilim grafigi ¢iz: iliski dogrusal mi, aykiri nokta var mi?
3 Eklentiyi a¢ (bir kez): Dosya > Secenekler » Eklentiler » Cozimleme Arac Takimi
L Veri > Veri C6ziimleme > Regresyon: Y arali§i = tiketim, X araligi = CDD, “Etiketler” isaretli

) Ciktiy1 yeni sayfaya al ve kaydet: katsayilar, veriaralgi, tarih - EnRC kaydi

B: CDD- C: tiiketim - Ingilizce: Data > Data Analysis > Regression; SLOPE, INTERCEPT, RSQ, LINEST
@ EKSAGE Miihendislik

Formille hizli yol

=EGIM(C2:C13; B2:B13)

- 0,250

=KESMENOKTASI(C2:C13; B2:B13)

- 62,0

=RKARE(C2:C13; B2:B13)

- 0,988

Cok degiskende: =DOT(Y; X; DOGRU; DOGRU).
Anlamlilik icin arac¢ takimi gerekir.

+90 50113713 74

info@eksage.com
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Excel giktisi / Ozet gikisi / Magaza 12

Giktida Dort Yere Bakilir, Bu Sirayla

Regresyon istatistikleri ANOVA
Olgii Deger Bak df F Anlamhlik F Bak
CokluR 0,9937 Regresyon 1 7919 7,46E-11 1
R Kare 0,9875 3 Katsayilar tablosu
Ayarli R Kare 0,3863 5 Katsayilar - 4 Std. Hata t Stat P-degeri  Bak
Standart Hata 2,867 Kesisim 62,000 1,114 55,63 8,54E-14
Gozlem 12 CDD 0,2500 0,0089 28,14 746E-11 2

] Anlamhhlk F: model anlamli mi? 2 P-degeri: degisken anlamli mi? 3 R? ayarl R*: ne kadar acikliyor? [|. Katsayilar: tahmin denklemi

Excel daha fazla basamak gosterir - 7,46E-11=0,0000000000746, yani neredeyse sifir - Rakamlar temsilidir.
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Adim 3 / Anlamlilik F ve P-dedgeri

Once Model, Sonra Dejisken: Tesadiif mii?

Anlamiilik F: Model Anlamli mi? Gereksiz degiskeni elemek / Gebze DM
Modeldeki degiskenlerden en az biri tiketimi gercekten etkiliyor mu? Degisken 1. Deneme p 2. Deneme p
Kural: < 0,1 — anlamli- Magaza 12: 7,5x10™" - anlamli CDD < 0,007 < 0,001
Palet (bin) 0,007 0,001

| Und 0,87 - cikar _
P-degeri: Bu Degisken Anlaml mi? Gl ging o

p > 0,10olanlardan en yuksedi cikarilir, model yeniden calistirihr. Hepsi< 0,1

Etki aslinda sifir olsaydi, bu kadar gtclu bir iliskiyi tesadufen gorme
olunca durulur.

ihtimali. KlcUkse etki gercektir.

Kural: < 0,1(%90)ya da < 0,05(%95)- CDD: 7,5x107" — anlaml| Teknik gerekge yazilir: DM 7/24 calisiyor; gun sayisi tuketimi belirlemiyor.
Magaza 12 - F ve CDD: 7,5x107" Gebze - CDD < 0,001 Gebze - calisma giinii 0,87 - cikar
-degeri, log dlcek = A4 A4 h4
p" ) gerl. fog ol¢ p < 0,05: anlaml
kGcuk =anlamli
107" 1076 Gebze - palet 0,007 0,1 1

Kaynak: IS0 50006:2023, Ek D.1ve D.4 (geriye dogru eleme) - Rakamlar temsilidir.
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Adim 4 / R? ve ayarl R?

Model Ne Kadar Acikliyor, Hangisi Daha lyi?

R%: Aciklanan Pay

Magaza 12: 0,988. Aylik tuketim degisiminin %98,8'ini CDD
acikliyor; kalan %1,2 diger etkenler.

Ayarli R%: Hakem

Her yeni degisken R*yi artirir, ise yaramasa bile. Ayarli R?
gereksiz degiskeni cezalandirir.

Kural: Modelleri ayarl R?ile kiyasla.

Dort model / Gebze DM

Model R? @ AyarlR?
0,944
Sadece COD I 0,938
Sadece palet Wo 0%60
0,984
. I 0,981
0,984

roalismagint N 0,978

Karar

eksik

tek basina zayif

secildi

gereksiz degisken

Ders: Palet tek basina zayif gorunuyor, ama CDD ile birlikte anlaml. Degiskeni tek

basina korelasyona bakip elemeyin.

IS0 50006 R?icin esik vermez; daha diisiik R? de kullanilabilir. ic kriter 6rnegi: R?= 0,75 - Rakamlar temsilidir.

@) EKSAGE Miihendislik
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Adim 5/ Tahmin modeli ve senaryolar

Kosullari Gir, Beklenen Tuketimi Al

Beklenen = 62,0 + 0,250 X CDD Excelde: =62+0,25*B2 - Her ayin CDD'si girilir, 0 ay i¢in beklenen tiketim gikar.

Senaryolar / Magaza 12, Temmuz
Model Nerede Gegerli?

Veri araligi: CDD 0-256

Senaryo Beklenen Neigin?

Normal yaz, 2025 qgibi 240 122 MWh  Bltce, tiketim tahmini(6.3 e)
Yazil kural: ortalama £ 30 =84 + 292 — Ust sinir
Sicak yaz, 2026 300 137MWh  Adil kiyas: normallestirme 376
Hedef: %8 iyilesme 300 126 MWh  Enerji hedefi(6.2) CDD 300: kuralicinde — kullanilir, not dusular
Asiri sicak 380 157 MWh?  Model disi: glivenilmez CDD 380: kural disinda — veri ekle, modeli
yeniden kur
Veri araligi: CDD 0-256 Kuraligi: 256-376 Model disi
odelgecerial [ o o
CDD, Temmuz senaryolari
0 240 - 122 MWh 300 - 137 MWh, hedef126 380 - 157 MWh?

Gecerlilik testi: ISO 50006:2023, Madde 9.1a - a: CDD'nin standart sapmasi - Rakamlar temsilidir.
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Adim 6 / Beklenen, gergeklesen, fark / Magaza 12, 2026

Farklari Topladigimizda CUSUM Gikar

MWh Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki
CDD 0 0 8 30 94 210 300 280 170 70
Beklenen 62,0 62,0 64,0 69,5 85,5 14,5 137,0 132,0 104,5 79,5
Gerceklesen 63,1 61,2 63,0 65,4 79,6 106,1 126,0 130,6 96,8 73.9
Fark +1,1 -0.8 -1,0 ~4,1 -5,9 -8,4 -11,0 -1,4 =77 -5,6
CUSUM +1,1 +0,3 -0,7 -4,8 -10,7 -19,1 -30,1 -31,5 -39,2 ~44,8
Aylik fark
B eksi: tasarruf - - . . . -
@ arti: fazla tiketim

Excel'de iki stitun Nasil okunur?
Fark = gerceklesen - beklenen: =D2-C2 Eksifark: beklenenden az tuketildi, yani tasarruf.

CUSUM: ilk ay =E2, sonra =F2+EJ, asagi kopyala Tek ay guraltala olabilir; CUSUM birikimi gosterir.

Beklenen: 2025 EnRC modeli, 62,0 + 0,250 x CDD - Rakamlar temsilidir.
@) EKSAGE Miihendislik +905011371374  info@eksage.com 121/ 226



Adim 6 / CUSUM grafigi / Magaza 12, 2026

Egim Hikayeyi Anlatir

o 44,8

: 44,8 MWh

-10 ! Ocak-Ekim: beklenenden bu kadar az tUketildi
|

~20 I Mart: LED ve gece
e 9 Agustos: fan arizasi

B perdesi

o0 ; 0,951

-40 : Endeks, gerceklesen + beklenen - Nisan-Ekim: 0,939,
| [

_£g : -44,8 MWh yani =76,

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki

Okuma: asagi egim = tasarruf surtyor - yatay = iyilesme durdu - yukari = kotulesme - egimin kirildigi ay = bir sey oldu, incele

Dikey: CUSUM, MWh - Yontem: ISO 50006:2023, Madde 10.2-10.3 - Rakamlar temsilidir.
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Madde 6.5 / Revizyon / Mavi Market

EnRG Ne Zaman ve Nasil Dedisir?

a EnPGyansitmiyor: Gebze DMde sevkiyat artti, CDD'li model sapti —
palet eklendi

h Statik faktor: Magaza 31e 18 m dik sogutucu reyon eklendi — yandaki
kayit

¢ Yontem geredi: her ocak g6zden gegirilir; Gg yilda bir yeni referans
donemi

Revizyon iyilesmeyi gizlemek ya da sisirmek icin yapilmaz: gerekce, hesap

ve onay kayitta durur.

EnRC degisiklik kaydi / Magaza 31
Tarih ve gerekge: 15.05.2026 - statik faktor, 6.5 b

Eski model: 58,0 + 0,24 x CDD

Diizeltme: yenireyon, hesap ve bir ay 6lcum: +5,8 MWh/ay
Gegicimodel: 63,8 + 0,24 x CDD

Kalici ¢oziim: 12 aylik yeni veriyle yeniden kurulur, Mayis 2027

Onay: enerji yoneticisi, enerji ekibi

ISO 50006:2023, Cizelge 6 ve 7: revizyon gerektirebilecek durumlar - Rakamlar temsilidir.

@) EKSAGE Miihendislik

=== [Fski:58,0+0,24xCDD - Gegici: 63,8 + 0,24 x CDD
140 T +5,8 MWh/ay
egim ayni
60
0 100 200 300 CDD
+90 50113713 74 info@eksage.com
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Madde 6.4-6.5 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

“Sicakhgin tuketimi etkiledigini nereden biliyorsunuz?”

“Modelin anlamhligini nasil test ettiniz?”

“Bu dusus gercek mi, yoksa hava mi serindi?”

"Statik faktor degisince EnRC'ye ne yaptiniz?”

1SO 50001 Egitimi - Bslim 4 — Enerji Gézden Gegirmesi, EnPG ve EnRC
@) EKSAGE Miihendislik

--------------------------------------------------------------------------------------------

& Sik bulgular

EnPG yalniz kWh/m?; degiskenlerin etkisi yok sayilmis

Regresyon var, anlamlilik ve R* gdsterilmemis

|Igili degisken verisi saklanmamis

EnRC deg@ismis, gerekcesi kayitta yok

--------------------------------------------------------------------------------------------
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Madde 6.6

Enerji Veri Toplama Plani

Hangi veri, nasil, ne siklikla ve ne dogrulukta? Bir model ancak verisi kadar
lyidir.
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Madde 6.6 / Standart ne ister?

Plan: Ne, Nasil, Ne Siklikla, Nerede?

BUyukluge, karmasikliga, kaynaklara ve 6lcum donanimina uygun bir plan. Toplanacak ve kayit olarak tutulacak veri en az sunlari kapsar:

a b C d e
OEK'lerin ilgili degiskenleri OEK'lerin ve kurulusun OEK'lerin calisma kriterleri Uygunsa statik faktorler Faaliyet planlarinda
enerji tuketimi belirtilen veriler
@ Gozden gegirme: plan belirli araliklarla gdzden gegirilir ve @ Dogruluk: 6lcim donanimi dogru ve tekrarlanabilir veri saglar; bunun
guncellenir. yollari kayit altindadir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
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Madde 6.6 / Ornek / Mavi Market

Veri Toplama Plani: Sogutma OEK'i

Veri Kaynak ve Olgiim Sikhk Kayit Yeri Sorumlu

: MGM istasyonu, magaza - : e

a CDD, acik kalma saati GUnltk Izleme tablosu Enerji yoneticisi
otomasyonu

b tSUPkgeutJi[rrrT:ial RGO Alt sayac (20 magaza), 0SOS, fatura 15 dk, saatlik, aylik Izleme tablosu Enerji yoneticisi
C Set degerleri, gece perdesi, defrost  Sogutma paneli, kapanis listesi Saatlik, gunltuk ]I;I;en:we tablosu, Magaza muduru
d Reyon metraji, kapasite, alan Teknik envanter Eeey?;slkllkte, kel Envanter Teknikisler
e FP-02 pilot ve kontrol grubu Alt sayaclar Aylik, 3 ay Dogrulama raporu Enerjiyoneticisi

| Bosluk: 44 magazada alt sayac¢ yok — yalnizana sayac; FP-03 ile kapanacak.

0S0S: otomatik sayac okuma sistemi - Plan her ocak, EnRC gdzden gegirmesiyle birlikte giincellenir - Ornek temsilidir.
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Madde 6.6 / Olgiim dogrulugu

Dogru Veri: Kalibrasyon Tek Yol Degil

Saya¢ mutabakati / Magaza 12, 2025

Ana sayag, 0S0OS

996 MWh

) 2

Sogutma HVAC Aydinlatma Olcllmeyen
418 239 159 180

Kural: dlctimeyen pay %18 + 3 bandinda kalmali. Disina cikarsa sayac ya da
veri kontrol edilir.

Dogrulugu gosterme yollari

Gelir sayaci: dagitim sirketinin, yasal metrolojiye tabi

Alt sayac: dogruluk sinifi, akim trafosu orani, devreye alma testi
Mutabakat: alt sayac ~ anasayac -~ fatura, aylik

Veri kalitesi: eksik, sifir, ani sicrama, donmus deger

Sensorler: sicaklik sensorlerinin periyodik kalibrasyonu

Z - 0lcum ekipmani listesi ve kontrol kayitlari

MWh/yil - GIQUImeyen: firin, BT, priz; ana sayactan alt sayaclar ¢ikarilarak bulunur - Rakamlar temsilidir.

@) EKSAGE Miihendislik

+90 50113713 74 info@eksage.com
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Madde 6.6 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

“Veritoplama planiniz nerede, en son ne zaman

e Planyerine yalniz bir sayac listesi var
guncellendi?”
“Calisma kriterlerinin verisini nereden topluyorsunuz?” » Galisma kriteri ve statik faktor verisi toplanmiyor
"Bu alt sayacin dogru 8lctigini nasil biliyorsunuz?” e Alt sayac toplamiana sayacla tutmuyor, fark bilinmiyor
“Veri eksik oldugunda ne yapiyorsunuz?” e Dogruluk ve kontrol kayitlari yok
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ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
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Ozet

Bolum 4'ten Akilda Kalacak Dort Sey

1 OEK'ler yazil bir kriterle secilir; her birinin degiskenleri, performansi ve etkileyen kisileri tanimlanir.
2 Taban yUk ve ilqili degisken varsa oran degil model: EnPG ve EnRC normallestirilir.

3 Excel ciktisinda sira: Anlamlilik F — p-degeri — R*ve ayarli R* - katsayilar.

ll' Beklenen ile gerceklesenin farki birikir: CUSUM hem iyilesmeyi hem sapmayi gosterir.

LUl ELIETE GOzden gecirme yontemi ve sonuclari - Z EnPG yontemi ve degerleri-Z EnRC ve degisken verisi- Z Veri toplama plani - Z
Olgiim dogrulugu kayitlari - Z

ISO 50001 Egitimi - Bolum 4 — Enerji Gozden Gecirmesi, EnPG ve EnRC
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Boliim 1 Boliim 2 Boliim 3 Bolim 4 m

On hazirlik

Sogutma OEK kartindaki “etkileyen kisiler” icin hangi yetkinlikleri tanimlardiniz?




EKSAGE Mihendislik / Egitim serisi

IS0 50001:2018

Enerji Yonetim Sistemi

Madde 7: kaynaklar, yetkinlik, farkindalik, iletisim, dokUmante bilgi

7 Kasim 2026
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Bolum haritasi

Madde 7: Sistemi Tasiyan Insan ve Bilgi

7.1 7.2 1.3 7.4 1.5

Kaynaklar Yetkinlik Farkindalik iletisim Dokiimante Bilgi

Insan, teknoloji, veri ve Dogru Kisi isi yapabilecek Herkes katkisini ve Kim, kime, neyi, ne zaman Dogru sirim dogru yerde
batce yeterli mi? bilgide mi? etkisini biliyor mu? ve nasililetiyor? ve korunuyor mu?

Uc¢ kavram karismasin Bolim 4'ten baglanti

Yetkinlik: isi yapabilmek - Farkindalik: neden 6nemli oldugunu bilmek - OEK kartindaki “etkileyen kisiler” 7.2 ve 7.3%e, lirettigimiz dokiimanlar 7.5%
lletisim: bilginin akmasi girer.

ISO 50001 Egitimi - Bolium 5 — Destek
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Madde 7.1-7.2

Kaynaklar ve Yetkinlik

Egitim listesi yetmez: kim, hangi isi, hangi yetkinlikle yapiyor ve bunu nasil
biliyoruz?
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Madde 7.1/ Kaynaklar

Bes Tur Kaynak, Bir Karar Yeri

Kurulus, enerji performansi ve EnYS icin gerekli kaynaklari belirler ve saglar: kurmak, uygulamak, surdtirmek ve surekliiyilestirmek icin.

2\ < @ f AQ

insan Uzmanlik Teknoloji Veri Altyapisi Finansal
Enerjiyoneticisi; 64 Regresyon ve olgme- Sayaclar ve izleme 44 magazaya alt sayag: 2026 verimlilik butcesi:
madaza enerji sorumlusu dogrulamaicin dis altyapisi; sogutma kontrol FP-03 [£__]

danismanlik panelleri

Q “Faaliyet planindaki kaynak gercekten ayrildi mi? Enerji yoneticisi bu

9 Karar yeri: yonetimin gozden gecirmesi(9.3) ve yillik butce slreci
C A 2 4 (9:3)vey o ise ne kadar zaman ayiriyor?”

Kaynak turleri: ISO 50001, Ek A.7.1- BUtce tutart mUsteriye gore doldurulur.
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Madde 7.2 / Standart ne ister?

Belirle, Sagla, Degerlendir, Kanitla

a b C d

Belirle Sagla Kazandir, Degerlendir Kanitla

Enerji performansini ve =) Egitim, 0gretim, beceriya da =) Gerekirse faaliyet yurat ve =) Yetkinlik kaniti kayit olarak
EnYS'yi etkileyenislerigin tecruibe temelinde etkinligini degerlendir saklanir

gereken yetkinlik Z - zorunlu kayit

Faaliyet yalniz egitim degil: mentorlik, gorev degisikligi, yetkin kisiyi @ Ek A.7.2: Gst yonetim de dahil. Ulusal yeterlilik programi varsa
ise alma ya da sOzlesmeyle calistirma. sertifika kabul edilebilir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 5 — Destek
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Madde 7.2 / Kimin yetkinligi? / Mavi Market

Enerjiye En Cok Dokunanlardan Baslayin

Yonetim ve Enerji Ekibi OEK'lerde Calisanlar

Genel muddr, enerji yoneticisi, ekip ayeleri: EnYS'nin etkinliginden Magaza enerji sorumlusu, reyon personeli, DM vardiya sefi, soforler

sorumlular

isletme, Bakim ve Olgiim Dedisiklik ve lyilestirme Yapanlar

Sogutma bakim yuklenicisi, HVAC servisi, saya¢ ve otomasyon firmasi Yatirim ve insaat (yeni magaza), satin alma, faaliyet plani sorumlulari, i¢
tetkikciler

ﬂ Yiikleniciler dahil: yetkinlik sozlesme ve hizmet sartlariyla 9 Kaynak: OEK kartlarinin “etkileyen kisiler” satir, gdrev tanimlari,
guvenceye alinir: teknisyen sertifikasi, set degeri talimati. yuklenici sdzlesmeleri

Gruplama ISO 50004:2020, Madde 7.2'deki a-h listesine dayanir.
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Madde 7.2 / Mevzuat

Enerji Yoneticisi: Standart mi, Yonetmelik mi?

IS0 50001 Verimlilik Yonetmeligi

e "Enerji ydneticisi” unvaniistemez; enerji yonetim ekibiister (5.3) e Yukumll kurulus, Bakanlik onayli sertifikasi olan bir enerji yoneticisi
e Yetkinligi kurulus belirler(7.2) gorevlendirir

e Ulusal yeterlilik programi varsa sertifika kabul edilebilir (Ek A.7.2) e Endustriyel isletmedeki enerji yoneticisi baska isletmeye hizmet

veremez; digerlerinde en fazla tc¢
e Ayrilirsa 15is gunu icinde bildirim, 60 glnicinde yeni gorevlendirme

@ Mavi Market: GM binasiicin sertifikall enerji yoneticisi gorevlendirildi; ayni kisi EnYS ekibinin lideri. Denetgi bakar: sertifika, goreviendirme yazisi,
Bakanlik bildirimi.

Kaynak: 5627 sayili Kanun; Verimlilik Yonetmeligi(21.09.2024 degisikligiyle) - Gincel metinle teyit edin.
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Madde 7.2 / Ornek / Mavi Market

Yetkinlik Matrisi: Rol ve Konu

Magaza Sogutma

Ust Yonetim  Eneriji Ekibi Sofor Satin Alma i¢ Tetkikgi

Sorumlusu Yukl.
EnYS farkindaligi Temel

ISO 50001 sartlari Temel

_ Temel Temel Temel Temel Temel Temel
_ Temel Temel _

Enerji yon. sertifikasi

EnPG, regresyon, CUSUM Temel _ Temel Temel

Sogutma kriterleri Temel _ Temel _

Eko-slris Temel _

Satin alma ve tasarim Temel _ _

ic tetkik, IS0 19011 Temel  Uzman

- isi yuratur, baskasina ogretir Temel bilir ve uygular yalniz ekip lideri gerekmez

Kanit: sertifika, egitim kaydi, sinav, saha gozlemi

Rol bazli tanimlayin: isimler degisir, roller kalir - Ornek temsilidir.
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Madde 7.2 ¢ / Etkinlik degerlendirmesi / Mavi Market

Egitim Verildi mi, Yetkinlik Kazanildi mi?

Egitim: gece perdesi ve kapanis kontrol listesi - Mart 2026 - 20 pilot magaza - 186 kisi

3 - Davranis Enerji performansi degisti mi?
] 2 . ﬁgl'enme Sahada uyguluyorlar mi? Sogutma alt sayaci, gece taban yikd

1- Tepki Kriterleri biliyorlar mi? Habersiz gece kontrol
Egitimi faydah buldular mi? 10 soruluk kisa sinav
Anket

Perde kapali

Ortalama )
Once %62

L&4/5 86 /100 sonve I s+ ~7611

? Denetciicin en guclu kanit 3. ve 4. dlzey. Katilim listesi tek basina etkinlik kaniti degildir.

Dort duzey: Kirkpatrick egitim degerlendirme modeli - Rakamlar temsilidir.

@) EKSAGE Miihendislik +905011371374  info@eksage.com 140



Madde 7.1-7.2 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

"OEK'te calisan bu kisinin yetkinlik kaniti nerede?” Yetkinlik gereklilikleri tanimsiz; yalniz egitim listesi var

“Sogutma yuklenicisinin yetkinligini nasil guvenceye aldiniz?” Etkinlik degerlendirmesi yok ya da yalniz anket

“Bu egitimin etkinligini nasil degerlendirdiniz?” YUkleniciler kapsam disi birakilmis

“Enerji yoneticisinin sertifikasi ve gorevlendirmesi?” Enerji yoneticisi degismis, bildirim yapilmamis
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ISO 50001 Egitimi - Bolium 5 — Destek
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Madde 7.3-7.4

Farkindalik ve lletisim

Panodaki politika degil, personelin kendi cumlesi: “Benim isim enerjiyi
soyle etkiliyor.”
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Madde 7.3 / Standart ne ister?

Dort Konuda Farkindalik, Mavi Market Dilinde

3 Enerji Politikasi h Katkive Faydalar
Reyon personeli 6zunt kendi cimlesiyle soyler: “Enerjiyi bosa Magdaza panosunda bu ayin EnPG'si, hedefi ve tasarrufun magazaya
harcamayiz, olcer ve iyilestiririz." faydasi

¢  Davranisin Etkisi d  Uymamanin Sonuglar
Perdeler bir gece acik kalirsa =100 kWh: bir hanenin yaklasik iki Kriter uygulanmazsa hedef sapar, sapma incelenir, duzeltici faaliyet
haftalik elektrigi acilir

0)

—y Kapsam: kurulusun kontrold altinda galisan herkes; gegici personel ve yUkleniciler dahil.

Gece perdesi tiketimi FP-02 verisinden tlretilmistir - Rakamlar temsilidir.
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Madde 7.3 / Ornek / Mavi Market

Farkindalik Programi ve Saha Testi

WENE] Kime Sikhk Mesaj

- Yeni ve gecici : - ey A
Oryantasyon modulG bersonel Ise giriste Politika, OEK, kapanis
Magaza panosu Magaza ekibi Aylik EnPG, hedef, CUSUM
Vardiya brifingi Reyon personeli Haftalik, 3 dk Haftanin mesajl
Ekipman etiketi Reyon personeli Kalicl “Kapanista perdeyi indir”

Magazalar arasi yarisma Magaza muddrleri Ceyrek donem

Normallestirilmis iyilesme

Saha turunda

Denetgi: “isiniz enerjiyi nasil etkiliyor?”

Reyon personeli: “Kapanista perdeleriindiriyorum.
Acik kalirsa sogutma buttn gece bosuna calisir. Bu
ayki tasarrufumuzu panoda goruyoruz.”

a, b, cve d tek cevapta.

Saha girisi bilgilendirmesi YUkleniciler Heris oncesi Set degerleri, kurallar
Bir yilin farkindalik ritmi
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Vardiya brifingi - haftalik, 3 dk tirrrrirrrrnrenrrnnenrernrbnnrnnrrnrrnrrinrenrnrnnnnl
Magaza panosu - aylik B B B E B B B B B ECE ECE =
Magazalar arasi yarisma - ceyrek donem ] ] s ]
Ekipman etiketi - kalici
Olay bazli Oryantasyon: yeni ve gecici personel, ise giriste Saha qgirisi bilgilendirmesi: yUkleniciler, her is dncesi

Kanallar ISO 50004:2020, Cizelge 2'deki yaklasimlardan secildi - Ornek temsilidir.
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Ic ve Dis Iletisim: Bes Soru, Iki Ek Sart

b (" e

Ne Zaman? Y Kim iletir?

Giivenilir Bilgi Goriis ve Oneri Siireci - 5000Te Ozgii

lletilen bilgi EnYSde Uretilen bilgiyle tutarli ve giivenilir olmall. Kontrol altinda calisan herkes EnYS ve enerji performansiicin gorus ve
Ornek: sirdirilebilirlik raporundaki tasarruf rakami=EnPG ve CUSUM oneri verebilmeli.

kaydl

Oneri kayitlari: saklamayi degerlendir

ISO 50001 Egitimi - Bolium 5 — Destek
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Madde 7.4 / Ornek / Mavi Market

lletisim Plami (Kisaltilmis)

Kim lletir? Ne Zaman?

Enerji politikasi Genel mudur Calisanlar, yUkleniciler Yayimda, degisince Intranet, pano, oryantasyon

Aylik EnPG ve hedef durumu Enerji yoneticisi Magaza ve bdlge mudurleri Her ay Aylik rapor, e-posta

Sapma uyarisi Izleme sistemi Magaza sorumlusu, teknik servis  Aninda Bildirim, is emri

YGG sonuclari Enerji yoneticisi Enerji ekibi, bolge mudurleri Yilda bir Toplanti tutanag!

Yillik tuketim bildirimi Enerji yOneticisi Bakanlik Mart sonu Bakanlik portal

Enerji ve karbon verisi Kurumsal iletisim Yatirimci, kurumsal musteri Yilda bir Rapor: EnYS verisiyle
D D

Enerji politikasi - yayimda, Sapma uyarisi Aylik EnPG ve hedef durumu YGG sonuclari

degisince

Yillik tuketim bildirimi - Mart sonu — Bakanlik

Enerji ve karbon verisi — yatirimci, kurumsal musteri

(Jiciletisim | Disiletisim  Siralama tablodaki “Ne zaman?” situnundan

Hedef kitlenin baslangic noktasi 4.2'deki ilgili taraflar listesidir - Ornek temsilidir.
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Madde 7.4 / Oneri siireci / Mavi Market

Bir Reyon Sorumlusunun Onerisi 64 Magazaya

1- Oneri 2 - On Degerlendirme J - Karar 4 - Uygulama 5 - Geri Bildirim
ORkod, e-postayada ™ | Enerjiyoneticisi, 10is | ™® | Enerji ekibi, aylik =»  Faaliyet plani, bakim =»  Oneri sahibine sonuc:
form gund toplanti planiya da talimat yilin dnerisi 6dulu

Ornek oneri 2026 Ocak-Ekim
Magaza 27 reyon sorumlusu: “Dondurucu kapak contalari her ay kontrol edilsin; yirtik 143 ﬁneri . 3] Uygulandl

contalar buzlanma yapiyor.”

Sonug: 64 magazada bakim planina eklendi - tahmini 210 MWh/yil Gelensneri [ AN 13

Uygulandi 31
Yiiklenicilerden JJj 9

Tasarruf tahminidir; uygulamadan sonra dogrulanir - Rakamlar temsilidir.
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Madde 7.3-7.4 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

Personele: “Enerji politikasi sizin icin ne anlama geliyor?” Politika panoda, ama personel bilmiyor

“Isiniz enerji performansini nasil etkiliyor?” YUkleniciler ve gecici personel bilgilendiriimemis

Oneri sistemi var, geri bildirim yok

“Bir oneriniz olsa nereye iletirsiniz?”

“Rapordaki enerji rakami hangi veriden geliyor?” Disa raporlanan rakam EnYS verisiyle tutarsiz
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ISO 50001 Egitimi - Bolium 5 — Destek
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Madde 7.5

Dokumante Bilgi

Ne yazilacagini Bolum Tde gorduk. Simdi asil soru: dogru surim, dogru
yerde ve korunuyor mu?
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Madde 7.5 / Standart ne ister?

Kapsam, Olusturma, Kontrol

71.5.1Genel 7.5.2 Olusturma 7.5.3 Kontrol
Ne Kadar Dokiiman? Nasil Yazilir? Nasil Yonetilir?
e Standardinistedigi e Tanimlama: isim, tarih, yazar, numara e Gerektigi yerde erisilebilir, korunur
e Kurulusun etkinlik ve performans icin e Format ve ortam: dil, yazilim, kagit ya da e Dagitim, erisim, saklama, surim kontrold,
gerekli gordagu elektronik imha
Kapsam: biyiiklige, karmasikliga ve yetkinlige e (5Ozden gecirme ve onay e [is kaynakli bilgi belirlenir ve kontrol edilir
gore degisir.
onayla
7.5.2 Olusturma 71.5.3 Kontrol

@ Ek A.7.5 - dis kaynakli: yasalar, standartlar, ekipman kilavuzlari, hava durumu verisi; yani EnNRC modelinin CDD kaynadi da dis kaynakl bilgidir.

Zorunlu dokumante bilgi listesi: Bolum 1, dokimante bilgi slaytlari
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Madde 7.5 / Ornek / Mavi Market

Dokiiman Ana Listesi (Kisaltiimis)

Dokiman ya da Kayit U Sahibi Saklama
MM-EnYS-01 Kapsam ve sinirlar Dokuman Enerjiyon. Dokuman sistemi Eskistram: 3 yil
MM-EnYS-02 Enerji politikasi Dokuman Genel mudur intranet, pano Eskistram: 3 yil
MM-EnYS-03 Gozden gecirme, EnPG yontemi Dokuman Enerjiyon. Dokuman sistemi Eskistram: 3 yil
MM-TL-07 Sogutma kapanis talimati Dokuman Teknik isler Magaza, OR kod Eskistram: 3 yil
MM-K-02 EnPG, tuketim, degisken verisi Kayit Enerjiyon. Ortak klasor EnRC suresi+ 3 yil
MM-K-05 Yetkinlik, egitim kayitlari Kayit K K sistemi Goérev + 3yl
MM-K-09 ic tetkik ve YGG kayitlari Kayit Enerjiyon. Dokuman sistemi Enaz3yil
MM-DK-0T Dis kaynakli liste Dis kaynakli Enerjiyon. Abonelik, ortak klasor Guncel sGram

Saklama siiresini standart vermez, kurulus belirler. Oneri: en az bir belgelendirme déngiisi, yani 3 yil; EnRC verisi, EnRC kullanildigi siirece.

Ana liste zorunlu degil; 7.5.3'li tek tabloda gdstermenin en kolay yolu - Ornek temsilidir.
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Madde 7.5.2-7.5.3 / Ne hazirlamaliyiz?

Dokuiman Kontroltintin Alti Kurali

1- Tanimla () 2-0Onayla </ 3 Dagtt
Kod, revizyon, tarih ve onay: MM-TL-07 Rev.2 Hazirlayan ve onaylayan ayri; degisiklik nedeni Sahada tek glncel surim: magazadaki OR kod
yazilir ortak klasordeki sirumu acar
& 4-Koru (© 5-Sakla, imha Et @ 6 - Dis Kaynakliy izle
Kayitlar salt okunur; EnRC hesabini yalniz enerji Sure ana listede; eski surum “gecersiz” isaretiyle Mevzuat, standart, tarife, MGM verisi, kilavuz:
yoneticisi degistirir ve iz kalir arsivde yilda bir kontrol

Sik sorun: herkes kendi Excel kopyasinda calisiyor. Coziim: tek dosya ve strdm gegmisi.

Mevcut ISO 9001 veya ISO 14001 dokuman kontrol streci varsa aynen kullanilabilir.
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Madde 7.5 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

“Magazadaki talimat guncel surdm mu?”

"EnRC hesabini kim degistirebilir, degisiklik izi var mi?”

“Dis kaynaklh dokumanlari nasil gincel tutuyorsunuz?”

"2024 EnPG verisini gorebilir miyim?”

IS0 50001 Egitimi - Boltim 5 — Destek
@) EKSAGE Miihendislik

--------------------------------------------------------------------------------------------

& Sik bulgular

Sahada eski surum talimat

Excel dosyalari korumasiz; kim neyi degistirdi bilinmiyor

Dis kaynakli liste eski: yururlukten kalkmis metin

Gecmis yilin verisi saklanmamis

--------------------------------------------------------------------------------------------
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Ozet

Boluim 5'ten Akilda Kalacak Dort Sey

1 Yetkinlik rol bazli tanimlanir, yukleniciler dahil. Etkinlik davranis ve enerji verisiyle gosterilir.
2 Farkindalik bir egitim katihmi degil: personel kendi isinin enerji etkisini sdyleyebilmeli.

3 |letisim plani bes soruyu cevaplar; 6neri siireci herkese aciktir ve geri bildirim verir.

[l. DokUmante bilgi: dogru strum, dogru yerde, korunmus; dedisikliklerin izi kalr.

Dokiimanlar EUAWITAENIEYA  Yetkinlik matrisi-O  iletisimplani-O  Onerikayitlari-O  Dokiiman ana listesi- 0

ISO 50001 Egitimi - Bolum 5 — Destek
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Boliim 1 Boliim 2 Boliim 3 Bolim 4 Boliim 5

On hazirhk

Magaza sogutmasiicin “uygulanmazsa onemli sapmaya yol acacak” ¢ calisma kriteri yazin.




EKSAGE Mihendislik / Egitim serisi

IS0 50001:2018

Enerji Yonetim Sistemi

Madde 8: operasyonel planlama ve kontrol, tasarim, tedarik

7 Kasim 2026
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Bolum haritasi

Bir Ekipmanin Hayati: Tasarla, Satin Al, Islet

Madde 8.2 Madde 8.3 Madde 8.1

Tasarla Satin Al Islet ve Bakimini Yap

Yeni, degistirilen ve yenilenen tesis ve » Ekipman, hizmet ve enerji aliminda enerji » OEK'lerin calisma ve bakim kriterleri,

sistemlerde enerji firsatlari performansi kriterleri degisiklik kontrolU

Mavi Market: 2027de acilacak 10 magaza Mavi Market: sogutucu dolap, bakim Mavi Market: sogutma kapanis talimati
sozlesmesi

Girdiler Cikti
OEK kartlarindaki calisma kriterleri(6.3), veri planinin ¢ satiri (6.8), etkileyen Kriterden sapma ve 6nemli performans sapmasi — inceleme ve diizeltici
kisiler (7.2-7.3) faaliyet (9.1, 10.1)

ISO 50001 Egitimi - Bolum 6 — Operasyon
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Madde 8.1

Operasyonel Planlama ve
Kontrol

Hangi parametre, hangi sinirda, kim izliyor ve sapinca ne oluyor?

4

£ EKSAGE Miihendislik

&

+90 50113713 74

info@eksage.com
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Madde 8.1/ Standart ne ister?

OEK Siirecleri: Kriter, Iletisim, Kontrol, Kanit

a b C d

Kriter Koy ilet Kontrol Et - Kanitla

Yoklugu 6nemli sapmaya yol Kriterleriilqgili kisilere ulastir, Tesis ve ekipmani kriterlere Planlandigi gibi yaradugune

acacak calisma ve bakim yUkleniciler dahil (7.4) gore islet ve bakimini yap guven verecek olcude kayit

kriterleri

@ Degisiklik: planli degisiklik kontrol edilir; plansiz degisikligin sonucu ﬁ Dis kaynak: disariya yaptirilan OEK ve OEK siirecleri de kontrol edilir
gozden gegcirilir, olumsuz etkisi azaltilir. (8.3ile).

NOT: Onemli sapma kriterlerini kurulus belirler.
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Madde 8.1a/ Kriter ve 6nemli sapma

lyi Bir Kriterin Bes Parcasi

OEK Parametre Sinir izleme Tepki
Magaza ticari sogutma =) Dondurucu hava -y 18 °C;-15°C Ustli 30 =p Kontrol paneli, strekli m) Serviscadrisi; sorumlu:
sicakhg! dk =alarm madaza enerji
sorumlusu
Ekipman Diizeyi: Kriter Digi Performans Diizeyi: Onemli Sapma
Set degeri asildi, perde acik, fan alarmi. Tepki: ayni gin mudahale. Aylik tiketim beklenenin 2 standart hata Ustlinde (Magaza 12: +5,7 MWh).

Tepki: inceleme (9.1), gerekirse DF.

Madaza 12, 2026 - aylik fark = gerceklesen - beklenen, MWh
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki .
---------------------------------------------------------------- Onemli sapma esigi: +5,7 MWh
beklenen + 2 standart hata (2 x 2,87)

0 =beklenen tiketim

fan arizasi

B eksifark: beklenenden az tiiketim

Enerji kriterleri gida glivenligi sinirlarinin icinde kalir - Standart hata: Bolim 4, Magaza 12 (2,87 MWh)
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Madde 8.1/ Ornek / Mavi Market

Operasyonel Kontrol Tablosu: Sogutma ve HVAC

Ekipman Parametre Kriter izleme Sapma Olursa Sorumlu

Magaza enerji

Sogutucu reyon Hava sicakligi +2/ +4°C Panel, surekli Servis cagrisl
sorumlusu
Dondurucu Hava sicakhg! -18 °C; -15 °C Ustli 30 dk alarm Panel, strekli Servis ¢agrisl VSR Clniel]
sorumlusu
Gece perdesi Konum Kapal, 23:00-07:00 gsssms listesi, her Brifing; tekrarinda DF Reyon sorumlusu
Kondenser Temizlik, fan Aylik temizlik; fan arizasi alarm Bakim formu, panel 24 saatte mudahale Sogutma yuklenicisi
Defrost Program Gunde 4 cevrim, en ¢ok 30 dk Panel, haftalik Program duzeltme Sogutma yuklenicisi
Kapi contasi Durum Hasarsiz Aylik kontrol Degisim Sogutma yuklenicisi
HVAC Saat, set degeri ﬁé”;tfg sOdkonceiyaz24°Co pyg Sireki Otomatik diizeltme Teknik isler
Dondurucu -18°C @ | -15 °C {istii 30 dk: alarm
Sogutucu reyon B +2/+4°C
HVAC set degeri kis 21°C @ ® yaz24°C
-20°C -15°C -10°C -5°C 0°C +5°C +10°C +15°C +20°C +25°C

Kapi contasi satiri bir calisan dnerisinden geldi (Bolim 5) - Degerler temsilidir.
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Madde 8.1b-d / Ornek / Mavi Market

Tek Sayfalik Talimat: Sogutma Kapanisi

8.1e baglanti

@ a Kriter yazili
1-22:45: acik reyonlarin gece perdelerini indir, tam kapandigini kontrol et. @ b iletildi: oryantasyon, etiket, OR

MM-TL-07 - Sogutma Kapanig Talimati Rev.2 - Onay: Teknik isler middrd

2 - Dondurucu kapaklari kapali, contalar saglam mi? . o
@ ¢ Kontrol: habersiz gece denetimi

3 - Sogutma panelinde alarm var mi? Varsa servis hattini ara.
@ d Kayit: dijital kapanis listesi
4 - Satis alani aydinlatmasini gece moduna al.

5 - OR kodla kapanis listesini isaretle. Bir sayfayi gecen talimat sahada okunmaz.

Kriter: perde 23:00-07:00 kapali - dondurucu -18 °C - panelde alarm yok

Sapma olursa: magaza enerji sorumlusuna bildir; tekrarlarsa DF

Talimat kodu dokiiman ana listesindeki koddur (Bolim 5)- Ornek temsilidir.
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Madde 8.1/ Degisiklik ve dis kaynak / Mavi Market

Planli, Plansiz ve Disariya Yaptirilan

Planl degisiklik Plansiz degisiklik Disariya yaptirilan

Magaza 8: Sogutma C02 Sistemine Gegiyor Magaza 12: Agustos'ta Kondenser Fani Arizasi Sogutma Bakimi: Yiiklenici

e Dedisiklik talebi ve enerji etkisi e GeciciOonlem: yedek fan e Kriterler sdzlesmede

e Kriter ve talimat guncellenir e Sonuc gozden gecirildi: CUSUM dizlesti, =8 e Setdederiyalnizonaylis emriyle degisir
e EnRC revizyonu kontrol edilir (6.5 b) MWh kayip e Servis raporunda enerji parametreleri

e Personel ve yuklenici egitimi e Kalici dnlem: fan alarmi kritere eklendi e Aylik performans gozden gecirmesi

Magaza 12 CUSUM, 2026, MWh

0
\C\
—40 Agustos: dlizlesti
Oca Agu Eki

Slrecibaskasi ylritse de enerji performansi kurulusun sorumlulugundadir (ISO 50004).

Kayip tahmini: Agustos'un beklenen tasarrufu ile gerceklesen fark arasindan (Bolim 4)- Rakamlar temsilidir.
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Madde 8.1/ Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

“Bu OEK'in calisma kriterleri nerede?”

Sahada: “Bu dondurucunun set degeri ne olmali?”

“Son dedisiklikte enerji etkisini nasil degerlendirdiniz?”

“Bakim yUklenicisi kriterleri biliyor mu?”

ISO 50001 Egitimi - Bolum 6 — Operasyon
@) EKSAGE Miihendislik
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& Sik bulgular

Kriter yok ya da yalniz Uretici kilavuzunda

Sahadaki deger kriterle uyumsuz

Kriter disi durumlar kayitsiz, tepki yok

Yuklenici kriterlerden habersiz
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Madde 8.2

Tasarim

En ucuz kilovatsaat, tasarim masasinda harcanmaktan vazgecilendir.
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Madde 8.2 / Standart ne ister?

Tasarimda Enerji: Dikkate Al, Yaz, Kaydet

Kapsam Ne yapilir Kayit
Calisma dmrU boyunca enerji performansini lyilestirme firsatlari ve calisma kontrolleri Enerji performansiyla ilgili tasarim faaliyetleri
onemli 6lcude etkileyebilecek yeni, dikkate alinir; uygunsa sonuc¢ sartnameye, kayit altina alinir
degistirilmis ve yenilenmis tesis, ekipman, tasarima ve satin almaya girer
95 Fvey ¥ P yag Z - zorunlu kayit

sistem ve prosesler

Ek A.8.2 Sik karistirilan
Yasam dongusu analizi gerekmez. Yeni tesislerde yenilenebilir ve daha az Konu Urun tasarimi degil; EnYS kapsamindaki tesis, sistem ve ekipmanin
kirletici segcenekler de degerlendirilir. tasarimi.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 6 — Operasyon
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Madde 8.2 / Ne hazirlamaliyiz?

Firsat Penceresi Tasarim llerledikce Daralir

Enerji performansini etkileme firsati: yuksekten dusuge

Fizibilite Sartname Detay Tasarim Satin Alma Devreye Alma
Dogru boyut, dogru Enerji hedefi: EnPG < Is1 geri kazanimi, Yasam dongusu Farkli yUklerde test;
sistem, enerji tlru 480 otomasyon, alt sayac maliyeti(8.3) kriterler devredilir

Kaynak: ISO 50004:2020, Madde 8.2 - Cubuklar kavramsaldir, 0lcek icermez.
@) EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74
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isletme

Set degeriayari; 12 ay
dogrulama
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Madde 8.2 / Ornek / Mavi Market

Tasarim Kaydi: Magaza 65, 2027

Sistem Standart Tasarim Enerji Odakh Tasarim Tahmini Etki

Sogutma Acik dolap, HFC Kapili dolap, CO2, i1si geri kazanimi -115 MWh/yil Kabul
Aydinlatma LED LED, gun1s1g1 sensord -36 MWh/yil Kabul

Isitma, HVAC Dogal gaz kazani, split klima Sogutmanin atik 1sisl, ISI pompasi 44 MWh/yil; kazan yok Kabul

Olclim Yalniz ana sayac Ana sayac ve 3 alt sayac OEK izlemesi(6.6) Kabul

Cati — 200 kWp GES Yenilenebilir; EnP iyilesmesi degil Butcge bekliyor

Magaza 65 yillik tiketim, MWh: standart tasarimdan enerji odakl tasarima

Standart tasarim 915 48 0

Sogutma - -11s Tasarim EnPG hedefi, KWh/m%yil (portfdy
Aydinlatma W -36 2025: 610): 915 yerine 720 MWh/yil.
Isitma, HVAC . WAA MUhendislik modeli; agilistan sonra 12 ay

’ Olcllerek dogrulanir.
Enerji odakhi tasarm [ R 720 ’ ’

TD-2027-01-1.500 m?- Onay: yatirim ve insaat midird, enerji yoneticisi - Rakamlar temsilidir.
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Madde 8.3

Tedarik

En ucuz teklif, on yilin en pahali secimi olabilir.
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Madde 8.3 / Standart ne ister?

Satin Almada Ug Sart

1 2 3

Kriter Koy ve Uygula Tedarikciye Bildir Sart Belirle ve ilet

Onemli etkisi olan (iriin, ekipman ve hizmet OEK'leri etkileyen alimlarda: “Eneriji Uygunsa: a) ekipman ve hizmetin enerji
aliminda calisma omru boyunca enerji performansi degerlendirme kriterlerimizden performansi, b) enerji satin alimi
performansi degerlendirilir biridir.”

ISO 50004 Ek A.8.3
Her zaman en verimli Grand almak zorunlu degil; karar is hedefleriyle Kapsam disindan yenilenebilir enerji almak enerji performansini
dengelenir. lyilestirmez; ama bir satin alma kriteri olabilir.

ISO 50001 Egitimi - Bolum 6 — Operasyon
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Madde 8.3 / Ornek / Mavi Market

Dik Sogutucu Dolap: 10 Yilik Maliyet

— Teklif A: ucuz-14.000 kWh/yil - alis 300 bin + 10 yil enerji 560 bin = 860 bin TL 100 Bin
== Teklif B: verimli- 9.500 kWh/yil - alis 380 bin + 10 yil enerji 380 bin =760 bin TL

Kdmudlatif maliyet, bin TL (alis + enerji, iskontosuz)

B, 10 yilda TL olarak %12 daha ucuz

800 .
—o 760 bin TL [I' ll' Yll
I
600 Ek 80 bin TL yatirimin geri donusu
B alis 380 E 4,4 yil: B one geger
400 gwee
. e
A alis 300 !
200
0 2 4 6 8 10 yil

Diger kriterler (IS0 50004 ): sistem Gzerindeki etki - kismi yik performansi - ariza siklidi - enerji etiketi - Gglincl taraf sertifikasi

Varsayim: 4,0 TL/kWh, 10 yil, iskontosuz, bakim maliyeti esit - Rakamlar temsilidir.
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Madde 8.3 / Ne hazirlamaliyiz? / Mavi Market

Uc Sartname, Ug Tiir Enerji Sarti

} Ekipman: Sogutucu Dolap }?9 Hizmet: Sogutma Bakimi ﬁ Enerji: Elektrik Tedariki

e Yillik tuketim teklifte beyan edilir e 8.1kontrol tablosuna uyum e Fiyat yapisive sozlesme suresi

e Enerji etiketi sinifi belirtilir e Set deeriyalniz onayliis emriyle e Saatlik veriye erisim ve aktarim

e Kismiyuk ve gece perdesi uyumu e Serviste enerji parametreleri raporlanir e Tedarik gUvenilirligi

e Degerlendirme: 10 yillik maliyet e Teknisyen sertifikasi e [stege baglh YEK-G: EnP iyilesmesi degil

q Teklif gagrisina bir ciimle: “Enerji performansi bu alimin degerlendirme kriterlerinden biridir; yillik enerji tiketimi beyani istenir.”

YEK-G: yenilenebilir enerji kaynak garanti belgesi - Enerji alimi kriterleri: ISO 50004, Cizelge 3
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Madde 8.2-8.3 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

“Son yatirimda enerji performansini nasil degerlendirdiniz?”

“Sartnamede enerji kriteri var mi?”

“Tedarikc¢iye bunu nasil bildirdiniz?”

"Arizada degisen ekipmani neye gore sectiniz?”

ISO 50001 Egitimi - Bolum 6 — Operasyon
@) EKSAGE Miihendislik
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& Sik bulgular

Yeni tesiste tasarim kaydi yok

Satin alma yalniz ilk fiyata bakiyor

Tedarikgiye bildirim yapilmamis

Acil degisimde verimsiz ekipman alinmis
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Ozet

Bolum 6'dan Akilda Kalacak Dort Sey

1 Kriter: parametre, sinir, izleme, tepki ve sorumlu. Onemli sapmayi kurulus tanimlar.

2 Talimat kisa ve sahada gorunur; yUkleniciler ve degisiklikler de kontrol altinda.

3 Tasarimda enerji en erken asamada dederlendirilir ve kaydedilir; sayaclar tasarimda konur.
ll' Satin almada dmur boyu maliyet; tedarikc¢iye enerjinin bir kriter oldugu bildirilir.

BOINENIEIM OEK operasyonel kriterleri-Z Surec kayitlari, gerektigi 6lctde - Z Tasarim kaydi - Z Satin alma enerji kriterleri- 0

ISO 50001 Egitimi - Bolum 6 — Operasyon
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Boliim 1 Boliim 2 Boliim 3 Boliim &4 Boliim 5 Boliim 6

On hazirhk

Magaza 12'nin Agustos fan arizasini bir DF kaydina dokdn: neden, duzeltme, duzeltici faaliyet, etkinlik.




EKSAGE Mihendislik / Egitim serisi

IS0 50001:2018

Enerji Yonetim Sistemi

Madde 9-10: izleme, olcme ve dogrulama, yasal uygunluk, ic tetkik, YGG, DF

7 Kasim 2026
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Bolum haritasi

Dort Kaynak, Bir Karar Masasi, Yeni Bir Dongu

9.1- izleme ve Olgme
EnPG, CUSUM, 6nemli sapma, dogrulama

. Kararlar
9.1.2 - Yasal Uygunluk 9.3 / Ust yonetim
Sartlar karsilaniyor mu? . . . . . . Politika, EnPG ve EnRC, hedefler,
=) Yonetimin Gozden Gegirmesi kaynak, yetkinlik
9.2 - ic Tetkik "EnYS planlanan iyilesmeyi sagliyor ve — Planlamaya doner (6)
Sistem calisiyor ve iyilestiriyor mu? strdurdyor mu?” 10.2: siirekli iyilestirme

10.1- Uygunsuzluk ve DF
Neden oldu, tekrarlanmasin

ISO 50001 Egitimi - Bdliim 7 — Degerlendirme ve lyilestirme
@ EKSAGE Miihendislik +905011371374  info@eksage.com 177



Madde 9.1

izleme, Olcme, Analiz ve
Degerlendirme

Neyiizliyoruz, sapinca ne yaplyoruz, tasarrufu nasil kanitliyoruz ve yasaya
uyuyor muyuz?
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Madde 9.1.1/ Standart ne ister?

En Az Dort Karakteristik, Dort Karar

a - En Az Sunlar izlenir b-d - Kurulus Belirler

e Faaliyet planlarinin hedeflere etkililigi e (Gecerlisonuc verenyontem

e EnPGler e Ne zaman odlculecek

o OEK'lerin calismasi e Ne zaman analiz edilip degerlendirilecek

e Gerceklesenile beklenen tuketim

Dederlendir Onemli Sapma Kayit

Enerji performansi ve EnYS etkililigi; EnPG, Incelenir, harekete gegilir; sonucu kayit Izleme ve 8lgme sonuclari saklanir
EnRC ile kiyaslanir

Ek A.9.1: Sonuca varmadan once veri kisitlari, 6lcum belirsizligi ve hesap tutarlligi dikkate alinir.
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Madde 9.1.1/ Ornek / Mavi Market

Izleme Plani: Ne, Nasil, Ne Zaman, Kime

Ne izlenir? Gosterge ve Yontem Analiz

1- Faaliyet planlari Dogrulama raporu: FP-01, FP-02 Aylik Proje sonunda Enerji ekibi

2-EnPG'ler EnPG tablosu: EnPG-01... 06 Aylik Ayhk; YGG'de yillik Yonetim, bolge mudurleri
3-OEK calismasl Kapanis listesi uyumu, alarm sayisi Guanluk Haftalik Magaza, teknik isler

4 - Beklenen-gerceklesen Fark, CUSUM, onemli sapma esigi Aylik Aylik Enerji yoneticisi

+ EnYS etkililigi HIERIST EEEE IS, (D b (el Sl s Ceyrek Ceyrek; YGG Enerji ekibi

egitim etkinligi

| Gorsellestirme: trend grafikleri ve panolar operatore, magazaya ve st yonetime farkli dlizeyde ayni veriyi gosterir (ISO 50004%).

lIk dort satir 9.1.1a’nin zorunlu karakteristikleridir - Ornek temsilidir.
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Madde 9.1.1/ Onemli sapma

Sapma Goriildii: Bes Adimli Inceleme

1- Tespit 2 - Veriyi Dogrula 3 - incele 4 - Harekete Geg 5 - Kaydet
Esik: 2 standart hata; =-> Sayac arizasl, eksik =-> Operasyon, bakim, =-> Dlzeltme; gerekirse DF =-> Inceleme ve sonuc:
CUSUM egimi veri? statik faktor zorunlu kayit
Olumsuz sapma / Magaza 12, Agustos Olumlu sapma / Magaza 33, Mayis
Tasarruf eridi —» kondenser fani 24 gun arizall —» duzeltme ve DF-2026-14 Beklenenden -%14 — alt sayac bir hafta veri gondermemis — veri

tamamlandi, gergek fark -%5

Olumlu sapma da incelenir: iyi uygulama mi, modelde olmayan bir degisken mi, yoksa veri hatasi mi? (ISO 50004%)

Esik ve CUSUM: Bolum 4 ve 6 - Rakamlar temsilidir.
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Madde 9.1/ 1S0 50015 6l¢cme ve dogrulama

Tasarrufu Kanitlamak: Alti Adim

1- 0&D Plani 2 - Vleri Topla 3 - Uygulamayi Dogrula
Kapsam, sinir, yontem, veri, belirsizlik; proje Oncesi ve sonrasi, ayni sinirda, ayni ydntemle Eylem gercekten yapildi mi? Saha kontrold,
baslamadan fotograf

4 - Analiz Et 5 - Raporla 6 - Tekrar Gerekir mi?
Normallestir; degisiklikler icin rutin dis Sonuc belirsizligiyle birlikte; kim yapti, nasil Siklik, sonuc, yeni eylemler, karsilasilan
dlzeltme sorunlar

llkeler

Uygun dogruluk ve belirsizlik - seffaflik ve tekrarlanabilirlik - veri yonetimi - yetkinlik - tarafsizlik - gizlilik - uygun yontem

0&D: dlcme ve dogrulama - Tasarruf hesabinin ayrintisi: 1ISO 50047 - Kaynak: TS ISO 50015, Madde 4-6
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IS0 50015 / Ornek / Mavi Market

0&D Raporu: FP-02 Gece Perdesi Pilotu

Amag Yayginlastirma karariicin tasarrufu dogrulamak
Sinir 20 pilot magazanin sogutma alt sayaclari
Yontem Madaza bazinda EnRC modeli(CDD, acik kalma saati) + kontrol grubu: 10 benzer magaza
Donemler Referans: 2025 - Raporlama: Nisan-Haziran 2026
Uygulama Kontrolii 20 maQgazada saha kontrolu ve fotograf; 1 magazada montaj gecikti, Mayis'tan itibaren sayildi
Sonug Pilot -%9,4, kontrol grubu -7%0,6 - net=-%9-=205 MWh
Belirsizlik +2 puan, %90 guven - 160-250 MWh
Hazirlayan - Karar Enerji yoneticisi; dis danisman gozden gecirdi - YGG: 44 maQgazaya yayginlastirma
Tlketim degisimi, referans doneme gore Net tasarruf, MWh - %90 given aralig

Pilot - 20 magaza

~%3,4 = 205 vwn

(]
| =-%9 160 250

Kontrol grubu - 10 magaza

+2 puan, %90 giiven

Net etki

Bolim 3'teki FP-02 faaliyet planinin dogrulama satiri burada uygulandi - Rakamlar temsilidir.
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Madde 9.1.1ve 10.2 / Belgelendirmenin anahtari

Enerji Performansi lyilesti mi? Kanitla

9.1.1ve 10.2 Gosterge 2026 Azalma, % | hedef Durum
EnPG, EnRC ile kiyaslanir; iyilesmenin Portfoy, kWh/m?yil ~%75 _ Hedefin 6niinde
e e EnRC 610 — 2026 564 ' hedef -%5(580)
surekliligi gosterilir. .
Sogutma OEK -%65 I | Yolda
EnRC: model oU hedef -%8
150 50003 Magaza 12 Nis-EKl ~ ~ _9,6,1 | yi
. EnRC: model - endeks 0,939 /06'] lyllesme
.Illf ve yeniden b?lgel.endlr.rhede.gosterllm|$ Filo, L/100 km %19 ‘ Geride
lyilesme sart; gozetimde iyilestirme EnRC 31,0 - 2026 30,4 ol hedef 29,8 (-%4)

%5 -%10

(@)

faaliyetleri.

Her gosterge iyilesmek zorunda degil: genel tablo normallestirilmis veriyle, belirsizlik dikkate alinarak degerlendirilir; geride kalanlar icin YGG karar verir (9.3.4
d).

2026 degerleri Ocak-Ekim verisinden yilliklandiriimistir - Rakamlar Bolum 1, 3 ve 4 ile tutarhdir.
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Madde 9.1.2 / Ornek / Mavi Market

Yasal Uygunluk Degerlendirmesi, Ekim 2026

Sonug

Uygun

Uygun

Uygun, takvimde
zleniyor

Uygun
Dedisiklikler izlenir

Degerlendirme  Sonraki etiit

Sart Saha Kanit
Sertifikali enerji yoneticisi GM binasi Sertifika, gorevlendirme, Bakanlik bildirimi
Mart sonu tuketim bildirimi GM binasi Portal kaydi, 27.03.2026
Enerji etidd, 7 yilda bir GM binasi Son etut 2022; sonraki 2029
YUkUmlaluk esigi takibi Gebze DM 3 yilhk ortalama 455 TEP <500
Kurumsal musteri veri talebi Tuma 2025 raporu EnYS verisiyle tutarli
Iklim Kanunu, ETS Tumu Faaliyetler kapsam disl
Yukumlulik esigi - Gebze DM, 3 yillik ortalama Esik 500 TEP Enerji etudi - 7 yilda bir
455 TEP i"“ etit
0 500 400 45 TEP pay 2022 2023 2024

Ay L1OLIVEEY 8 Planli araliklarla degerlendirme sonucu ve alinan onlemler - uygunsuzluk cikarsa — 10.1

Girdi: 4.2 yasal sartlar listesi(B&liim 2) - Mevzuat giincel metinle teyit edilmeli - Ornek temsilidir.

2025

@) EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74
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Madde 9.1/ Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

lyilesme ham tiiketimle gdsterilmis

“Enerji performansinizin iyilestigini gosterin.”

“Son onemli sapma neydi; inceleme kaydi nerede?” Sapma tanimi yok; incelemeler kayitsiz

“Bu tasarrufu nasil dogruladiniz?” Tasarruf iddiasi dogrulanmamis

“Yasal uygunlugu en son ne zaman degerlendirdiniz?” Uygunluk tablosunda “uygun” var, kanit yok
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ISO 50001 Egitimi - Bdliim 7 — Degerlendirme ve lyilestirme
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Madde 9.2

Ic Tetkik

Kontrol listesi dedil, iz surme: sistem uygun mu, etkili mi, enerji
performansiniiyilestiriyor mu?
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Madde 9.2 / Standart ne ister?

Uc Soru, Bir Program

9.2.1- Tetkik Sunu Sorar 9.2.2 - Program

a Enerji performansiniiyilestiriyor mu? - 50007e 6zgU e Siklk, yontem, sorumluluk: sureclerin onemine ve onceki sonuclara
ore

b Kurulusun kendi sartlarina, politika ve hedeflere, standarda uygun mu? . Eler tetkikin kriteri ve kapsam

¢ Etkili bicimde uygulaniyor ve strdurtliyor mu? e Bagimsiz ve tarafsiz tetkikgi

e Sonug yonetime raporlanir; 10.1ve 10.2

Z - program ve sonugclar kayit

,9,)\ Ek A.9.2: tetkikci calisan ya da dis kisi olabilir; bagimsizlik, tetkik edilen isten sorumlu olmamakla gdsterilir. Enerji etadu i¢ tetkik dedgildir.

Tetkik yontemi rehberi: ISO 19011 - Bolum 8de ayrintil
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Madde 9.2.2 / Ornek / Mavi Market

2027 I¢ Tetkik Programi: Onem Kadar Siklik

Surec ya da Alan

Gozden gecirme, EnPG, EnRC
OEK kontrol{i: magazalar

DM soguk oda ve filo

Izleme, sapma, DF

Tasarim ve satin alma

Dokuman, iletisim

Onem Siklik

YUksek Yilda 2

YUksek Yilda 22 magaza
YUksek Yilda 1

YUksek Yilda 1

Orta Yilda 1

Dlsuk 18 ayda bir

Son Tetkikten

Magaza 31revizyon gerekcesi eksik
2 maQazada perde acik

Bulgu yok

Agustos sapmasi geg fark edildi
Bir sartnamede enerji kriteri yok

Bulgu yok

O SMNMHTAETEKA

Uzaktan ve saha

@ Cok sahali yapi (IS0 50003, Ek B): biit(in sahalar ic tetkik programinda olmali; 64 madaza (¢ yilda bir. i tetkik uzaktan da yapilabilir.

Siklik mantigi: 1ISO 50004, Madde 9.2.3-9.2.4 - Ornek temsilidir.

@) EKSAGE Miihendislik
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Madde 9.2 / Nasil tetkik edilir?

Bir OEK'in Izinde: Magaza 12 Sogutma

1- OEK Karti 2 - Kriter 3-Saha 4 - Kayit

6.3 - Degiskenler, etkileyen kisiler 8.1- MM-TL-07, perde 23:00-07:00 Panelde set degeri; personele 8.1d-Son 3 ayin kapanis listesi
soru

5 - EnPG, CUSUM 6 - Sapma Kayd 7-DF 8 - Yetkinlik

9.1- Agustos dlzlesmesi 9.1- Kim, ne zaman inceledi? 10.1- Kok neden, etkinlik 7.2 - MaQgaza enerji sorumlusunun

gorunayor mu? egitimi

Siire¢ Bazl Plan Tarafsizlk

Tek bir izde alti madde sinanir. Madde madde liste bu baglari kacirir. Tetkikci kendiisini denetlemez; mimkiinse rotasyon (ISO 50004).

Bolum Tdeki “altin iplik” mantiginin ic tetkikteki uygulamasi
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Madde 9.3

Yonetimin Gozden
Gecirmesi

Tek soru: EnYS planlanan enerji performansi iyilesmesini sagliyor ve
surduruayor mu?
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Madde 9.3.2-9.3.3 / Girdiler

Masaya Ne Gelir?

9.3.2 - Ortak Girdiler 9.3.3 - Eneriji Performansi - 5000Te Ozgii
e Onceki YGG kararlarinin durumu Hedefler: H-10nde, H-2 yolda, H-3 geride, A-1yolda

Ic ve dis hususlar, risk ve firsat degisiklikleri

Uygunsuzluk ve DF, izleme, tetkik ve yasal uygunluk sonuclari
Yetkinlik dahil iyilestirme firsatlari

Enerji politikasi

EnPG ve iyilesme: portfoy -%7,5; Magaza 12 endeksi 0,939

Faaliyet planlari: FP-01tamam, FP-02 yayginlasiyor, FP-03 41/64 magaza

Hedeflere ilerleme - Ekim 2026 | hedef Faaliyet planlari - magaza (64)
H-1 Magaza EnPG IS onde 610 . 564 hedef 580 FP-01 I tamam
- . OEKi - ] -%6,5- -% R R EEEE LT -
H-2 Sogutma OEK | yolda -7%6,5-hedef-%8 FP-02 W o | pilot 20 + 44
H-3 Filoyakiti I geride 31,0 - 30,4 -hedef 29,8
FP-03 41/ 64
A-1  Altsayagkapsami [N | yolda 20 — 41-hedef 64

@ Ek A.9.3: tek toplanti sart dedil; yil icine yayilabilir. Bitin girdiler en az yilda bir ele alinir (ISO 50004).

Hedef kodlari: Bolum 3 - Rakamlar temsilidir.
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Madde 9.3.4 / Ornek / Mavi Market

YGG Tutanadgi: Karar, Sorumlu, Termin

Cikt 2026 Karari Sorumlu Termin

a- Firsatlar Dik dolaplara kapi: etat onaylandi Teknikisler Mart 2027

b - Politika Dedisiklik yok Genel mudur —

c-EnPG, EnRC 2027de EnRC 2025 kalir; yeni magazalara ayri EnRC Enerji yoneticisi Ocak 2027

d - Geride hedef Filo: eko-surus egitimi, arac takip sistemi Lojistik Subat 2027
e - Entegrasyon Yatirim onay formuna enerji bolima Finans Ocak 2027

f - Kaynak FP-03 alt sayac biitcesi: [+ __] Genel muddr 2027 bitcesi
g - Yetkinlik YUklenicilere de enerji oryantasyonu 1K Mart 2027

Termin takvimi- 2027 (b - Politika: degisiklik yok)

Ocak 2027 Subat 2027 Mart 2027 2027 butcesi

c - EnPG, EnRC - Enerji yoneticisi d - Geride hedef: filo - Lojistik a - Firsatlar - Teknik isler f - Kaynak: FP-03 - Genel mudiir

e - Entegrasyon - Finans g - Yetkinlik - IK

Ay L1 OLIVLEN 8 Kararlar bir sonraki YGG'nin ilk girdisidir: “Onceki kararlarin durumu”.

Biitce tutari misteriye gdre doldurulur - Ornek temsilidir.
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Madde 9.2-9.3 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

“Program batun surec ve sahalari kapsiyor mu?”

“Tetkikcinin bagimsizligini nasil sagladiniz?”

"YGG'de enerji performansi girdileri neydi?”

“Geride kalan hedef icin ne karar verdiniz?”

IS0 50001 Egitimi - Béliim 7 — Degerlendirme ve lyilestirme
@ EKSAGE Miihendislik

--------------------------------------------------------------------------------------------

& Sik bulgular

Ic tetkik enerji performansina bakmamis

Tetkikci kendi alanini tetkik etmis

Tutanakta 9.3.3 girdileri veya kararlar eksik

YGG kararlarinin takibi yok

--------------------------------------------------------------------------------------------
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Madde 10

lyilestirme

DUzeltmek yetmez: neden oldu, baska yerde var mi, bir daha olmasin.
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Madde 10.1-10.2 / Standart ne ister?

Diizeltme, DF ve Siirekli lyilestirme

a - Tepki Ver b - Nedeni Bul c - Uygula d - Etkinlik e - Sistemi Degistir
Kontrol altina al, dizelt, | =ap | GOzden gegir, kok =) Cerekenfaaliyetleriyap | wap lse yaradi mi? =) Gerekirse EnYSde
sonucu ele al neden, baska yerde var Tekrarladi mi? degisiklik

mi?
DF kaynaklari (ISO 50004) 10.2 / Siirekli iyilestirme
Tetkikler - uygunluk degerlendirmesi - tutturulamayan hedef - kriter disi EnYS iyilestirilir ve enerji performansindaki iyilesmenin surekliligi gosterilir.
calisma - tekrarlanan dnemli sapma - YGG "Surekli”, kesintisiz degil; donemsel (Ek A.10).

/ - kayit: uygunsuzlugun niteligi, faaliyetler, DF sonuclari - Faaliyet, etkisiyle orantili olur.
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Madde 10.1/ Ornek / Mavi Market

DF-2026-14: Agustos Fan Arizasi

Kaynak Onemli sapma incelemesi(9.1), Magaza 12
Uygunsuzluk Kondenser fani 24 gun arizali calisti, fark edilmedi; fan durumu 8.1 kriterlerinde yok
Diizeltme Fan dedistirildi, 2 EylUl - Austos farki —=1,4 MWh'e gerilemisti
Kok Neden Neden fark edilmedi? - panel alarm Uretmiyor — kurulumda tanimlanmamis, bakim so6zlesmesinde yok
Baska Yerde Var mi? 64 magazanin paneli tarandi: 5Tinde fan alarmi tanimsiz
Diizeltici Faaliyet Tum panellere fan alarmi - 8.1 tablosuna kriter - sozlesmeye madde
Etkinlik Eyltl -7,7, Ekim =5,6 MWh: CUSUM yeniden iniyor - 2 fan alarmi, 24 saatte mtdahale
EnYS Degisikligi Operasyonel kontrol tablosu Rev.3 - bakim sozlesmesi eki
Magaza 12 - aylk fark, MWh (eksi = tasarruf) [] Agu: fan 24 giin arizali B Eyl-Eki: diizeltmeden sonra Baska yerde var mi? 64 panel tarandi
+1] SEEEEEEEEEEEEEES
—J S aasasEaEEEn
-0.8 -1.0 -5,9 1.4 -_' SEEEEEEEEEEEEREE 5]
4,1 -8.4 (T 1]
-1.0 panelde fan alarmi
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki B tanimsiz 51 tanimh 13 tanimsiz

Bolim 4 (CUSUM), 6 (kriter ve dedisiklik) ve 7(sapma) bu kayitta birlesiyor - Rakamlar temsilidir.
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Madde 10 / Denetim

Denetci Ne Sorar, Nerede Bulgu Cikar?

Q Denetci sorar

& Sik bulgular

“Son DF'nin kok nedenini nasil buldunuz?” DUzeltme var, kok neden analizi yok

"Etkinligini neyle dogruladiniz?” Etkinlik kontrolu yapilmamis

“Ayni sorun baska sahada var mi?” e Benzer sahalar taranmamis

"Surekliiyilesmeyi nasil gosteriyorsunuz?” DF'ler aylarca acik kalmis
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ISO 50001 Egitimi - Bdliim 7 — Degerlendirme ve lyilestirme
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Ozet

Boluim 7'den Akilda Kalacak Dort Sey

1 lyilesme normallestirilmis EnPG ile EnRC'ye karsi gdsterilir; tasarruf dogrulanr.
2 Onemli sapma incelenir ve kaydedilir; olumlu sapma da. Once veri dogrulanr.
3 Ic tetkik tiim siirec ve sahalari kapsar, bagimsizdir, enerji performansina bakar.
ll' YGG karari sorumlu ve terminle yazilir; DF kok nedeni ve benzer sahalari arar.
Dokumanlar

Izleme ve dlgme sonuclari - Z Sapmaincelemeleri-Z Uygunluk degerlendirmesi- Z
Ic tetkik programi ve sonuglari - Z YGG tutanagi - Z DF kayitlari - Z

IS0 50001 Egitimi - Béliim 7 — Degerlendirme ve lyilestirme
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Boliim 1 Boliim 2 Boliim 3 Boliim &4 Boliim 5 Boliim 6 Boliim 7

On hazirhk

Bir mUsterinizin Asama 1denetimi U¢ hafta sonra. Masaya hangi on kaydi koyardiniz?




EKSAGE Mihendislik / Egitim serisi

IS0 50001:2018

Enerji Yonetim Sistemi

Belgelendirme sureci, ISO 19011, sik bulgular, hazirlik kontrol listesi, final quiz

7 Kasim 2026
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Bolum haritasi

Belgeye Giden Yol: Dort Durak

1 2 S 4

Belgelendirme Siireci Denetci Goziiyle Sik Bulgular Hazirhk
Asama 1-2, gozetim, iyilesme lIkeler, denetim akisi, kanit, On tipik bulgu, 6nlemi ve DF Yol haritasi, dokimanlar,
kanitl, ornekleme bulgu yazimi ile yanit kontrol listesi

ISO 50003 SO 19011 Sahadan Uygulama

Final Sekiz soruluk quiz: bGtun bolimlerden, cevap anahtariyla

ISO 50001 Egitimi - Bolum 8 — Denetime Hazirlik
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ISO 50003 / ISO/IEC 17021-1

Belgelendirme Sureci

Belgelendirme kurulusu ne zaman, neye ve kac sahada bakar?
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ISO 50003 / Belgelendirme

Uc Yillik Belgelendirme Déngiisii

Yil 0 Yil 0 Yil 0 Yil 1 Yil 2 Yil 3

Asama Asama 2 Karar Gozetim 1 Gozetim 2 Yenileme

Sistem hazir mi? Uygulaniyor mu? Belge Uc yil gecerli Karardan sonra en Her takvim yili en az Belge bitmeden;
Kapsam, planlama, lyilesme var mi? gec 12 ayicinde bir kez lyilesme yine sart
doklUman

Asamalve 2 Karar Gozetim1-<12 ay Gozetim 2 - her takvim yili Yenileme - belge bitmeden
—o—o—0 < O o
YilO Yil 1 Yil 2 Yil 3
F-=---==——= === | Major DF: Asama 2'den sonra en geg 6 ay

i Major uygunsuzluk {  Denetim siiresi(9.1.4) Her denetimde

DF karardan 6nce dogrulanir; Asama 2'nin son Enerji tiirii sayisi, OEK sayisi, yillik tiiketim (TJ) Kapsam ve sinirlarin uygunlugu teyit edilir;
i glnlnden sonra 6 ay icinde olmazsa Asama 2 i ve EnYS'de etkin personel sayisina gore enerji performansi kaniti toplanir ve rapora
tekrarlanir. hesaplanir. yazilir.

Kaynak: [ISO 50003:2021md. 9-ISO/IEC 17021-1:2015 md. 9.1.3, 9.5.2, 9.5.3.2
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IS0 50003 / 9.3 ilk belgelendirme

Asama 1ve Asama 2: Denetci Neye Bakar?

Asama 1/ Hazir mi? Asama 2 / Uygulaniyor mu?

Planlama ve Dokiiman Saha ve Kayit

e Kapsam ve sinirlarin gozden gecirilmesi ve onay!

e Enerjitirleri, OEK'ler, yillik tiiketim, etkin personel
e Planlama sureci: enerji gozden gegirmesi

e EnPGve EnRC ile performansin belirlenmesi

e Firsatlar, amaclar, hedefler, eylem planlari

e Ic tetkik ve YGG planlandi mi, yapildi mi?

BUtun maddeler sahada uygulaniyor mu?

OEK kriterleri, sapma kayitlari, yetkinlik

Ic tetkik ve YGG sonuclari, DFler

Surekli enerji performansi iyilesmesi gosterildi mi?
Orneklenen sahalar ve merkez fonksiyon

Asama 1: dokiiman paketi ve “ddrt rakam” tablosu (enerji tiirii, OEK, TJ, personel)- Asama 2: saha hazirligi, kayitlar, iyilesme

Biz ne hazirlariz?
kanit dosyasi

Asama 1 maddeleri ISO 50003 9.3.1a-f'den; ic tetkik ve YGG sarti ISO/IEC 17021-1den
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ISO 50003 / Ornek / Mavi Market

Belge Karan: lyilesme Kanit Dosyas|

llk Belgelendirme - SART Kanit dosyasi / Denetgi sirayla acar
Surekliiyilesme gosterilmeden karar verilmez

1- EnRC Donemi, Gerekce

Gozetim 2 - Model, istatistikler

iyilestirme eylemlerinin uygulandidi gosterilir; 3 - Raporlama Verisi

sonucun alinmis olmasi sart degil
4 - Normallestirilmis Sonug

Yenileme - SART b - Eylemler, Dogrulama

DAngl boyunca surekliiyilesme gosterilir

6 - Geride Kalanlar

2025, 12 ay; statik faktorler
p-degerleri, ayarli R? gecerlilik araligi
2026 Ocak-Ekim; sayac ve CDD
Portfdy 610 — 564 kWh/m?%yil, -%7,5
FP-02 gece perdesi; 0&D raporu

Filo -%1,9: YGG karari(9.3.4 d)

Ek C: Her EnPG iyilesmek zorunda degil - ilgili degisken yoksa mutlak azalma yeter - GES tek basina iyilesme sayilmaz (ISO 50001 Ek A)

ISO 50003:20219.3.2, 9.5.3, 9.6.2, 9.6.3 ve Ek C - Rakamlar Bolum 7 ile tutarhdir.
@) EKSAGE Miihendislik
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ISO 50003 / Ek B ¢ok sahali ornekleme

Cok Sahali Ornekleme: Kag Majaza?

Orneklem biiyiikliigii (B.4.5) Mavi Market / 64 Magaza + DM
Or%a Klem ) : Y =vX ik Belgelendirme V64 = 8 magaza
2 Gozetim 0,6x8=4,8 -~ bmadgaza
4 Yenileme 8 magaza; etkin EnYSile 6,4 — 7
é Dagitim Merkezi Ayri alt kiime: farkli siirec ve OEK, kendisi denetlenir

0 25 650 75 100

Merkez Fonksiyon Her yil; butln sahalarin enerji performansi incelemesiyle

X: saha sayisi - VX: ilk belgelendirme ve yenileme - 0,6 VX:
gbzetim - 0,8 VX: EnYS déngl boyunca etkinse yenileme.
Sonuc Ust tam saylya yuvarlanir.

Sahalaririsk ve enerji performansina gore denetci secer; ikinci gdzetimde ilk gozetimin sahalari normalde secilmez. 64 magazanin

Sonu
E hepsi hazir olmal..

ISO50003:2021Ek B(B.4.2, B.4.3, B.4.5, B.4.6, B.5.9) - Magaza sayisI temsilidir.
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ISO 19011:2026 / Kisaca

Denetci Gozuyle

Denetci nasil diistinir, kaniti nasil toplar, bulguyu nasil yazar? Ic tetkikgi
de ayni kurallarla calisir.
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ISO 19011/ Madde 4

Yedi Denetim Ilkesi

|
Biltiinliik

Profesyonelligin temeli: dartst
ve sorumlu

b

Bagimsizhk

Tarafsizlik; kendi isini
denetlememe

2

Gercede Uygun Sunum

Bulgu ve rapor dogru, kesin,
tarafsiz

6

Kanita Dayal Yaklasim

Ayni kanitla baska denetci de
ayni sonuca varir

3

Mesleki Ozen

Titizlik ve saglikli muhakeme

7
Risk Tabanh Yaklasim

2018de eklendi: onemli olana
odaklan

c tetkikgiler icin de gecerli - Kaynak: IS0 19011:2026 madde 4; yediilke 2018'den beri ayni

@) EKSAGE Miihendislik

+90 50113713 74

A
Bizlilik

Enerji verisi ve ticari bilgi korunur

Enerji denetiminde

Risk: OEK'ler ve enerji
performansi. Kanit: veri.

info@eksage.com
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ISO 19011 / Madde 6

Bir Denetimin Akis

1- Baglatma 2 - Hazirhk 3 - Acilis Toplantisi 4 - Kanit Toplama

Ik iletisim, uygulanabilirlik =% Dokiimanincelemesi, plan, =% | Plan, yéntem, rehberler, iletisim ™ | Gériisme, gézlem, kayit;
kontrol listesi ornekleme

5 - Bulgular 6 - Kapanis Toplantisi 7 - Rapor 8 - Takip

Kanit, kritere karsi =% | Bulgular, sonuc, DF takvimi =>  Kapsam, kriter, bulgular, sonuc ™ | DF uygulandi mi, etkili mi?

degerlendirilir

Musteri tarafinda bizim rolimuz

Plani kisilerle eslestir - acilis ve kapanisa Ust yonetim katilsin - her denetciye bir rehber - kapanista bulguyu anla, gerekirse kanitla itiraz et - DF planini

sUresinde gonder

Kaynak: ISO 19011:2026 madde 6.2-6.7; bas denetgci egitimi, ISO 19011 modulu
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ISO 19011 / Kanit

Kamit Nasil Toplanir?

Gorisme Gozlem Dokiiman ve kayit
“Kapanista gece perdesiyle ilgili ne Panelde dondurucu set degeri -18 °C mi? Perde Kapanis listesi, sapma kaydi, kalibrasyon belgesi
yapiyorsunuz?” kapali mi?
Veri kayna@ina kadar izlenir: sayac — veri
OEK'i etkileyen kisiyle konus, yalniz Sahada gorulen, anlatilandan gucladur. Saat ve tablosu — EnPG raporu.
yoneticisiyle degil. Yonlendirme yapma. yeri not et.

Soru teknikleri Kanit yeterli mi?

Acik: “Nasil...?", “Gosterir misiniz?” - Kapali: yalniz teyit icin - Yansitan: “Yani Ornek, uygunlugu ya da uygunsuzlugu géstermeye yetiyor mu? Ayni drnekle
..., dogru mu anladim?” baska denetciayni sonuca varir mi?

Kaynak: ISO 19011:2026 madde 6.4 ve Ek A; bas denetgi egitimi, ISO 19011 modulU
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IS0 19011/ Ornek / Mavi Market

Bulgu Nasil Yazilir, Nasil Siniflanir?

Siniflar - ok uzadikc¢a agirlik artar

Bulgu / Asama 2, 4 Kasim

Sart IS0 500018.1b-c - MM-TL-07: dondurucu -18 °C
Objektif Kanit Magaza 27 ve 41: panel set degeri -22 °C; degisiklik ve sapma kaydi
yok; vardiya sorumlusu kriteri bilmiyor
. Minor
Bulgu OEK ¢alisma kriteri orneklenen iki magazada uygulanmiyor; sapma Yetenedi etkilemeyen, tekil eksiklik

tepki sUrecine girmemis

Sinif Minor: sistem var, uygulama eksik Maijor

Sistemin amaclanan sonuca ulasma yetenedgini etkiler;
sart hic yok ya da ayni konuda ¢ok sayida minor

Kanit, kanaat degil: “Personel bilingsiz” bulgu dedildir; ne, nerede, ne zaman goraldd, o yazilir.

Sinif tanimlari ISO/IEC 17021-1 madde 3.12-3.13'ten - Ornek temsilidir.
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Sahadan

Sk Bulgular

Bulgular cogu zaman ayni yerden cikar: halkalar arasindaki kopukluktan.

@) EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74
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Sahadan / Sik bulgular

Stk Goriilen On Bulgu ve Onlemi

i E=To [o [ Bulgu

4.3 Sinirlar belirsiz; hari¢ tutulan alan gerekcesiz

6.3 OEK kriteri yok; degisken ve etkileyen kisiler eksik
6.4-6.5 EnPG ham oran; normallestirme, model istatistigi yok
6.2 Hedef EnPG'ye bagli degil; dogrulama yontemi yok
6.6 Veri toplama plani yok; saya¢ dogrulugu kanitsiz
1.2-7.3 OEK'i etkileyen personel ve yiiklenici kriteri bilmiyor
8.1 Kriter sahada uygulanmiyor; yuklenici kontrolsuz

9.1 Onemli sapma tanimsiz ya da incelenmemis

9.2 Ic tetkik enerji performansina bakmamis; saha eksik
9.3, 10 YGG'de 9.3.3 girdileri yok; DF'de kdk neden yok

Siralama istatistik degildir; dnceki bolimlerin “sik bulgular” kutularindan derlenmistir.

@) EKSAGE Miihendislik

Onlem

Sinir haritasi, hari¢ tutma gerekcesi
Yazil kriter, OEK karti

Model; p, ayarli R?, gecerlilik

Hedef = EnPG + EnRC; O&D ydntemi
Plan a-e; kalibrasyon, sayac listesi
Yetkinlik matrisi, oryantasyon
Talimat, kapanis listesi, sdzlesme
Esik tanimi, sapma inceleme kaydi
Surec bazliiz; tum sahalar programda

YGG sablonu; DF'de zorunlu alanlar

+90 50113713 74 info@eksage.com
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Madde 10.1/ Ornek / Mavi Market

Bulgu Geldi: DF ile Yanit

Bulgu Mindr - 8.1b-c - Magaza 27 ve 41de dondurucu set degeri-22 °C
Diizeltme - 48 Saat Iki magaza -18 °C'ye alindi; 62 magazada panel kontrol edildi, 5inde daha diizeltildi
Kok Neden Set degeri yetkisi tanimsiz; sogutma yuklenicisi kriteri bilmiyor; sozlesmede madde yok
Baska Yerde Var mi? HVAC yUklenicisinde ayni bosluk: kapsam genisletildi
Diizeltici Faaliyet Panelde yetki seviyesi - sozlesme eki - yUklenici enerji oryantasyonu
Etkinlik Kaniti 60 gun set degeri sapma alarmi yok - sonraki ic tetkikte 10 magaza
Gonderim Sureyi kurulus verir - minorde plan kabull, majorde karar dncesi dogrulama
GinO 48 saat icinde Kok neden 60 glin

Bulgu: 2 magaza, -22 °C - Yetki ve s6zlesme boslugu Set degeri alarmi yok

| Sik hata: “Personel yeniden egitildi” ile kapatmak. Bu bir dGzeltme olabilir; kok neden dedildir.

Onceki slayttaki bulgunun devami - ISO/IEC 17021-1:2015 md. 9.5.2 b-c - Rakamlar temsilidir.
@) EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74

Sonrakiic tetkik
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Hazirlik

Belgeye Hazirlhik

Ne zaman, hangi dokuman, kim konusacak?
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Hazirlik / Proje plani

Kurulumdan Belgeye: Tipik Yol Haritasi

Ay 1 Ay 2 Ay 3 Ay 4 Ay b5 Ay 6 Ay 7 Ay 8 Ay 9 Ay 10

Bosluk analizi, baglam, kapsam -

Enerji gozden gecirmesi, OEK _

EnPG, EnRC, hedefler s

Kriterler, egitim, kayitlar _

Raporlama donemi: iyilesme verisi _

Ic tetkik, YGG, DF kapatma _
Asamal-Asama 2 Al

Kritik yol Sureyi kisaltan

Belge icin iyilesme kaniti sart: EnRC'den sonra raporlama donemi olmadan EnRC gecmis 12 ayin verisiyle kurulursa eylemler erken baslar; sayaclar ilk
Asama 2 olmaz. aydan calismall.

Sureler tipik bir ornektir; kurulusun blyuklugtne, veri durumuna ve saha sayisina gore dedgisir.
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Hazirlik / Zorunlu dokiimante bilgi

Zorunlu Dokumanlar: Masada Ne Olur?

Asama 1 masasi / 10 Dokiiman Asama 2'de sahada

4.3 Kapsam ve sinirlar 1.2 Yetkinlik kaniti

5.2 Enerji politikasi 8.1 Sureclerin planlandigi gibi yaraddugun
6.2 Amaclar ve enerji hedefleri gosteren kayitlar

6.3 Enerji gozden gecirmesi: yontem, kriter ve sonuclar 8.2 Tasarlm faaliyetler

6.4 EnPG belirleme yontemi ve EnPG dederleri — ez senueler, sepime eele el e
6.5 EnRC, ilgili degisken verisi, degisiklikler 10.1 Uygunsuziuk ve Dk kayitlari

6.6 Toplanan veri; 6lcimtn dogrulugu ve tekrarlanabilirligi

9.1.2 Yasal ve diger sartlara uygunluk dederlendirmesi

9.2 Ic tetkik programi ve sonuclari

9.3 Yonetimin gozden gecirmesi sonuclari

15 kalemin hepsi zorunlu. Kurulusun gerekli grdiikleri de eklenir (7.5.1b): OEK kartlar, talimatlar, satin alma kriterleri.

ISO 50001:2018 metnindeki “dokimante edilmis bilgi” sartlarindan derlenmistir - Bolium 7'nin 0n hazirlik sorusunun cevabi
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Hazirlik / Musteriyle kullanilacak

Denetim Oncesi Kontrol Listesi

Asama 1'den 6nce Asama 2'den once Denetim glinu

v/ Dokiman paketi gonderildi v/ Asama 1bulgulari kapatildi v/ Plan kisilerle eslesti, rehber atandi
v/ "Dort rakam” tablosu glincel v/ 64 magazada talimat gorinUr v Ust ydnetim acilis ve kapanista

v/ Ic tetkik biitiin madde ve sahalari kapsadi v/ Panel set dederleri kriterde v/ Denetcinin veri erisimi hazir

v/ YGG yapildi, kararlar yazili v/ Sapma ve DF kayitlari gtincel v/ OEK sahipleri konusmaya hazir

v lyilesme kanit dosyasi hazir v/ Yetkinlik ve ylklenici kayitlari tam v/ Bulgu not formu ve DF sablonu

Asama 2den iki hafta 6nce bir magazada 30 dakikalik deneme: OEK — kriter — kayit — EnPG — sapma — DF izi.

“Dort rakam”: enerji tiirl sayisi, OEK sayisi, yillik tiiketim (TJ), EnYS'de etkin personel
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Final

Final Quiz

Sekiz soru, biitiin bdlimlerden. Once cevaplayin, sonra anahtara bakin.

@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com 220



Final quiz / Soru 1-4

Olcme, Model ve Sapma

1- Ham tiiketim %3 artti, sogutma derece giinii %12. Normallestirilmis EnPG %4 2 - Ayarli R? 0,62; CDD'nin p-dederi 0,003. Model EnPG olarak kullanilabilir mi?

iyilesti. Sonuc? A - Hayir, R” en az 0,75 olmali

A - Tuketim artti, iyilesme yok B - Yalniz p-degeri 0,007in altindaysa

B - lyilesme normallestiriimis EnPG ile gdsterilmis C - Evet; degisken anlamli, R%icin esik yok

C - Yalniz mutlak azalma kabul edilir

J - Cati GES'i sebekeden cekilen elektrigi %15 azaltti. Bu, enerji performansi 4 - Bir magaza bir ayda beklenenden %14 az tiiketti. Ne yapilir?

iyilesmesi mi? A - lyi haber, inceleme gerekmez

A - Hayir, tek basina iyilesme sayillmaz B - EnRC hemen revize edilir

B - Evet, tuketim azaldi C - Incelenir; dnce veri dogrulanir

C - Yalniz YEK-G belgesivarsa

Cevaplar “Cevap anahtari” slaytinda - Bolum 4, 7ve EK A
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Final quiz / Soru 5-8

Belgelendirme, Operasyon ve DF

5 - 64 magazal zincirde ilk belgelendirmede en az ka¢ madaza ziyaret edilir? 6 - IS0 50003:2021%e gore ilk belgelendirmede iyilesme gdsterilmeli mi?

A-5 A - Evet, belge karariicin sart

B-8 B - Hayir, yalniz yenilemede

C.64 C - Yalniz cok sahall kuruluslarda

7 - Sogutma yuklenicisi set dederlerini dedistiriyor; kriter ona bildirilmemis. Hangi 8 - DF “personel egitildi” diye kapatilmis; sapma iki ay sonra tekrarlamis. Eksik ne?
madde?

A - Enerji politikasi imzasi

A -5.2-enerji politikas B K&k neden analizi ve etkinlik kontroli

B-9.3-yonetimin gozden gecirmesi

C-8.1-kriteriniletiimesi, dis kaynakli OEK

C - Kalibrasyon sertifikasi

Cevaplar bir sonraki slaytta - Bolum 6, 7 ve 8
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Final quiz / Cevaplar

Cevap Anahtar

Soru Cevap Neden Kaynak

1 B Degisken etkisi ayiklaninca iyilesme var 500016.5, 9.1.1

2 C Anlamlilik dnemli; R* esigi tanimli degil |ISO 50006 Ek D

3 A Kapsam ici yenilenebilir kurulum iyilesme dedgil 50001Ek A

4 C Olumlu sapma da incelenir; once veri 500019.1.1, 50004
5 B VB4 = 8; magazalar tek alt kiime ISO 50003 Ek B

6 A Surekliiyilesme ilk karar icin sart ISO 50003 9.5.3

7 C Kriter iletilir; dis kaynakli OEK kontrol edilir 50001 8.1

8 B Egitim dUzeltmedir; kok neden ve etkinlik eksik 5000110.1b, d

7-8 dogru: denetime hazirsiniz - 5-6: ilgili bolume donun - &4 ve alti: Bolum 4 ve 7yi tekrar edin

ISO 50001 Egitimi - Bolum 8 — Denetime Hazirlik

@ EKSAGE Miihendislik +90 50113713 74 info@eksage.com
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Ozet

Boluim 8'den Akilda Kalacak Dort Sey

1 Belge kararticin iyilesme kaniti sart; gozetimde iyilestirme eylemleri yeterli.

2 Cok sahali yapida denetci ornekler; hangi magaza secilir bilinmez, hepsi hazir olmali.
3 Bulgu = sart + objektif kanit + ifade. Kanaat bulgu dedildir; kanit veridir.

ll' Hazirlik dokiman yigini dedil: kopmayan bir iz ve konusabilen insanlar.

Danisman araclari

Asama 1dokiiman paketi-O  lyilesme kanit dosyasi-O  Kontrol listesi-O  Bulgu yanit plani -0

ISO 50001 Egitimi - Bolum 8 — Denetime Hazirlik
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Kaynaklar

Egitimin Dayandigi Kaynaklar

Standartlar Diger kaynaklar

IS0 50001:2018 EnYS sartlari IS0 50001 Bas Denetci Egitimi

IS0 50003:2021 Belgelendirme kurulusu sartlari S0 19011 ve IS0 50005 moduller

IS0 50004:2020 Uygulama kilavuzu European Accreditation 335 36.1%
17021-19.5.3.2: majorde 6 ay kural

1S0 50006:2023 EnPG ve EnRC ,
TUV NORD CERT Hizmet Tanimi

IS0 50015:2014 Olgme ve dogrulama Gozetim: karardan en gec 12 ay, takvim yili

ISO/IEC 17021-1:2015 Belgelendirme kuruluslari Szutest Genel Sartlar Metni R.27

1S0 19011:2026 Denetim kilavuzu, 4. baski Uygunsuzluk kapatma sureleri

COI-IRCA: 1S0 19011:2026 Revizyonu
Mayis 2026 yayimi ve dedisiklikler

Web kaynaklarina Kasim 2026'da erisildi - Mavi Market ornegi ve rakamlari kurgusaldir.
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] 2

Sablonlar Ekip Yetkinligi

Asama 1 paketi, iyilesme kanit dosyasi, DF SO 19011 tabanli ic tetkikci egitimi ve
formu, kontrol listesi deneme denetimi

Tesekkdirler - Sorular



